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1.Deneyin Adi: Miikemmel bir gazin genislemesi (6zgiil 1s1 oranlarinin belirlenmesi)

2. Deneyin Amaci: Miikkemmel gaz olarak kabul edilen hava i¢in, termodinamigin 1. yasasi ve
miikemmel gaz denklemi kullanilarak k = C,,/C,, 6zgiil 1s1 oramin1 belirlemek.

3. Teori:

Miikemmel gaz: Bir¢ok doga olay1 incelenirken, aslinda tam olarak bulunmayan, ideal
sistemlerden hareket edilir. Miikemmel gaz modeli de bunlardan biridir.

Miikemmel gazlarin baglica 6zellikleri sunlardir:

1- Gaz taneciklerinin 6z hacimleri tanecikler aras1 bosluga kiyasla ihmal edilebilir.

2- Gaz tanecikleri arasinda higbir etkilesme yoktur.

3- Gaz taneciklerinin kendi aralarindaki ve kabin ¢eperi ile olan carpismalarda kinetik enerji
kayb1 yoktur.

4- Taneciklerin hareketleri dogrusal ve gelisi giizeldir.

Gergek gazlar yiiksek sicaklik ve diisiik basinglarda miikemmel gaza yaklasirlar.

Miikkemmel gaz vasast:

Bir Ingiliz Fizikgisi olan Robert Boyle, 1662 yilinda vakum odasinda yaptig1 deneylerde, bir gazin
basincinin hacmiyle ters orantili olarak degistigini gézlemledi. 1802 yilinda Fransiz J. Charles ve
J. Gay-Lussac diisiik basinglarda bir gazin hacminin sicaklikla orantili oldugunu deneysel olarak
buldular. Boylece,

P.V = mRT

bagintist ortaya kondu. Bu deneyde miikemmel gaz denklemi ve Termodinamigin 1. Yasasi
kullanilarak miikemmel bir gaz i¢in 6zgiil 1s1 oranlar1 bulunacaktir.

Baslangigta icerisinde P; basincinda ve gevre sicakliginda (T; = T,;) hava bulunan sabit hacimli
tank bir vana yardimla kapatilmistir.

1 hali

Ty: cevre sicakhig

Py
T1 =T0

Uy 5

Sabit hacimli tanka bagli olan vana hizli bir sekilde agilip kapatilarak tank icerisindeki havanin
genislemesi saglanmistir. Bu genisleme isleminin izantropik (adyabatik ve tersinir) oldugu kabul
edilmistir.




1 hali 2 hali

Adyabatik tersinir genisleme
P, Pz
Tl == TO TZ
191 192

Adyabatik tersinir hal degisimiyle 2 haline gelen kapali tank, bir siire beklendikten sonra sabit
hacimde ¢evre sicakligina ulasir (3 hali).

2 hali 3 hali
Sabit hacimde sicaklik
P, ve basing degisimi Ps
T, T3 =T,
I, _ U3 =10,

@ N

Bu iki hal degisimi i¢in termodinamigin birinci yasasi ve ideal gaz denklemi uygulanacaktir.
Ideal bir gaz igin;

C,=C,+R

Burada

C, = sabit basing altinda 6zgil 151

C, = sabit hacimde 6zgiil 151

R = Gaz sabiti

1. Adim : P ilk basincindan P; ara basincina adyabatik tersinir genisleme
{P9,T1 =T} —> {9, L}

2. Adim: Sabit hacim I, de sicakligin ilk sicaklik T degerine geri donmesi
{ P9, T} —> {P,0,=03T:3=To}

(1-2) advabatik tersinir genisleme icin;

Adyabatik ——> dg=0




Termodinamigin 1. Yasasi uygulanirsa;

dU=dg+dw

Genigleme prosesi i¢in is:

dw = —p.dd

dg=0icin dU=dw ——> dU = —p.d?

Sabit hacimde i¢ enerjinin 6zgiil 1s1 ve sicaklik degisimine bagli ifadesi;
dU = C,.dT

Bu ifade yerine konulursa

C,.dT = —p.dJU elde edilir. Bu ifade diizenlenirse;

_ CdT
P=""0

ifadesine ulasilir. Elde edilen basing ifadesi ideal gaz denkleminde yerine yazilir.

p.9=R.T
@quﬁ_RT
a9
CdT_Rdﬂ
v T

Bu ifadenin 1-2 hal degisimi i¢in integrali alinir.

1 ve 2 hali icin miikemmel gaz denklemleri:

P9, RT,

P,9, RT,

T, T, P.Y

2 ve 3 hali icin mikemmel gaz denklemleri:

P,9, RT,
P;9; RT;

(1)

(2)




LhL_TL_P

Ts Ty Ps

Miikemmel gaz denklemlerinden elde edilen ifadeler birlestirilirse asagidaki ifade elde edilir.

T, P.9; Ps
Y2 _ B 3)
191 P3

(2) ve (3) ifadeleri (1) denkleminde yerine yazilarak (1) denklemi dlgiilen basinglar cinsinden
yazilir.

c (l %2 4 Pz)— R.1 (02)
vIng+inp") = —Rein{-

C, = Cy, + R igin tekrar diizenlenir.

192 PZ 192 192
Cv lnﬁ—l + Cvlnp—l = Cvlnﬁ—l - Cplnﬁ—l
PZ 191
C,,lnp—l = Cplng
P, Ps
C,,lnp—l = Cplnp—l

Buradan 6zgiil 1silar oran1 agagidaki gibi elde edilir.

&_lnpl_lnpz
C, InP,— InP;

4. Metot:

Deney diizenegi basit olarak iki hava tanki ile bu tanklar1 birbirine ve hava pompasina baglayan
hortumlardan olugsmaktadir. Deney sirasinda tanklardan biri basing¢landirilacak ve sonrasinda ¢evre
sicakliginda stabil hale gelmesi beklenecektir. Diizenek stabil hale geldikten sonra
basin¢landirilmis tank ile atmosfer arasindaki valf HIZLICA acilip kapanarak igerisindeki havanin
bir kismi bosaltilir. . Tank icerisindeki hava P; ilk basincindan P, anlik basincina genisler. Bu
proses adyabatik ve tersinir kabul edilir.

Tank igerisindeki havanin basinci, hava termal dengeye geldiginde bir son basinca P; ulasir. Bu
nedenle ikinci adim sabit hacim prosesidir.

1, 2 ve 3 hal degisimleri i¢in miikemmel gaz denklemi ve termodinamigin 1. Yasas1 kullanilarak
basinglar cinsinden 6zgiil 1s1 oranini veren bir ifade gelistirilecektir. Boylece dl¢iilen basing
degerleri igin 6zgiil 1s1 oranlar1 belirlenecektir.




Sekil 1- Miikemmel gazin geniglemesi deney diizenegi

6. Deney Verileri

Atmosferik basing (MULIAK) Py «ovverinrineiniet e e kN/m?
Baslangi¢ basinc1(OIGUIEN) Py g ....ounvniniiiiiiii i kN/m?
Baslangig basmcti(mutlak) Py .....o.ouiniieiii i kN/m?
Anlik basing(OIGUIEN) Py g . oovniniii i kN/m?
Anlik basing (MULIAK) Py ...oeo kN/m?
SoN basIG(OIGHIEN) P3p ....vuiviniii it kN/m?
Sonbasmg (MULIAK) Ps......oooei e e kN/m?

7. Hesaplamalar:

Cp_lnpl_lnpz

C, InP,—InP;

Ifadesinde deney sonucunda bulunan degerler gerekli yerlere yazilarak C,/C, oran
hesaplanabilir.

8. Sonuclar:
1. (1-2) hal degisimi sirasinda sicaklik degisimi neden adyabatik kabul edilmistir.

2. Hesapladigimiz sonug ile beklenen sonug arasinda fark var mi1? Farkliligin nedeni yorumlayiniz.




