KOROZYON

Teorik Bilgi

Korozyon, metalik malzemelerin i¢inde bulunduklari ortamla reaksiyona girmeleri sonucu, disardan enerji
vermeye gerek olmadan, dogal olarak meydan gelen olaydir. Metallerin biiyiik bir kism1 su ve atmosfer

etkisine dayanikli olmayip, normal sartlar altinda bile korozyona ugrayabilir.

Metal ve alagimlarin kararli halleri olan bilesik haline donme egilimleri yiiksektir. Bunun sonucu olarak
metaller i¢inde bulunduklari ortamin elemanlar ile reaksiyona girerek, once iyonik hale ve oradan da
ortamdaki bagka elementlerle birleserek bilesik haline donmeye calisirlar; yani kimyasal degisime ugrarlar
ve bozunurlar. Sonugta metal veya alasimmn fiziksel, kimyasal, mekanik veya elektriksel ozelligi
istenmeyen degisiklilere (zarara) ugrar. Bazi soy metaller hari¢ teknolojik 6neme sahip biitiin metal ve

alasimlar korozyona ugrayabilir.

Kisacasi, korozyon hem metal veya alasimin bozunma reaksiyonuna, hem de bu reaksiyonun sebep oldugu

zarar verilen addir.

Metalin birim zamanda ¢6ziinme miktar1 olarak tanimlanan korozyon hizinin belirlenmesi, metal ve
alagimlarimin korozyona karsi dayanimlarinin belirlenebilmesi igin 6nemlidir. Korozyon deneylerinin
kantitatif olarak degerlendirilmesinde, degisik yontemler mevcuttur. Kimyasal olaylarda korozyon hizi;
kiitle kayb1 yontemiyle, elektrokimyasal olaylarda ise Tafel ekstrapolasyon yontemi, lineer polarizasyon
yontemi ve alternatif akim empedans 6l¢me ile Slgiiliir. Korozyon hizinin saptanmasinda saglikli ve dogru

sonucu verecek yontem secilmelidir.



Korozyon Deneyleri

Deneyin Adi: Kiitle kaybi deneyleri

Deneyin Amaci: Korozyon kayb1 ve korozyon hizinin belirlenmesi

Kullanilan Alet, Cihaz Ve Malzemeler: Ultrasonik Banyo, Beher, Pipet Pompasi, pH metre, termometre,
1s1tict, hassas terazi, dijital kumpas, kurutma makinesi, farkli numaralarda zimpara, NaCl, Saf su, Metil

alkol, Metal (alasimsiz gelik, paslanmaz ¢elik, piring, magnezyum alagimi, aliiminyum alagimi), Misina

ip.
Teorik Bilgi

Yaygin olarak kullanilan korozyon 6lglim yontemi olan kiitle azalmasi yontemi, hassas sekilde agirlig
Ol¢iilmiis bir maddenin, korozyona ugrayacagi ortama birakilarak, belirli bir siire sonra g¢ikarilmasi ve
yeniden tartim ile kaybedilmis metal kiitlesinin hesaplanmasidir. Kiitle kaybindan korozyon hizi
belirlenirken ¢dziinmenin homojen olmasi ve korozyon iiriinlerinin ya tamamen ¢6ziiniir veya uygun bir
cozeltide ¢oziinerek metal yiizeyinden uzaklastirilmasi gerekir. Numune ylizeyine yapisan korozyon
iiriinleri, genellikle kimyasal ve elektrokimyasal yontemlerle ¢ozlindiiriiliir. Gerekirse mekanik temizleme

veya mekanik+kimyasal temizleme de kullanilabilir.

Kiitle kayb1 yonteminde, metal yiizeyinin her tarafinda, hizla ¢6ziinmenin oldugu kosullarda korozyon hizi
(CR) agirlik kayb1 olarak verilebilir. Birim alana diisen metal miktari (gm'z) korozyon kaybi1 ve korozyon

hiz1 (gm'z.d'l) birim siire ile birim alana diisen metal miktar1 olarak tanimlanir.

AW
Korozyon hizi = ——
AxT

Burada AW kiitle kaybin1 (mg), A ylizey alan (cm?), T ise uygulanan zamani (saat) gostermektedir.



Deneyin Yapihisi

Metal levhadan belli boyutlarda kesilen ve bir tarafindan delinen numunenin yilizeyi ve kenarlar1
metalografik yontemle hazirlandiktan sonra yikanir ve ultrasonik banyo i¢inde yilizeyindeki yag ve
kirlerden arindirilir. Temizlenen numuneler kurutulduktan sonra 0.001 g hassasiyetindeki terazi ile tartilir.
Boyutlar1 ve agirligr 6l¢giilen numune, misina ipi yardimi ile bir destege baglanip askida kalacak sekilde
%3.5’lik NaCl igeren bir behere daldirilir. Beherler igerisindeki numunelerin ¢6ziinme durumlarina gore
zamanla olusacak reaksiyonlar sebebiyle pH degeri periyodik araliklarla kontrol edilir. Deneyin sonunda

numune ¢ozeltiden ¢ikarilir, yikanir, kurutulur ve tekrar tartilir.

Istenenler:

1. Katodik ve anodik reaksiyonlar1 yaziniz.
2. Agirlik kaybi-zaman grafiklerini ¢iziniz.
3. Metalin deney sonucunda agirliginda meydana gelen azalmadan yararlanarak korozyon hizini

hesaplayiniz.



Deneyin Adi: Elektrokimyasal Deneyler

Deneyin Amaci: Tafel ekstrapolasyon yontemi ile korozyon potansiyeli (Ekor), korozyon akim
yogunlugunun (Ixer) bulunmasi

Kullanilan Alet, Cihaz ve Malzemeler: Ultrasonik temizleyici, pH metre, termometre, Potantiostat/
Galvanostat cihazi, korozyon hiicresi, farkli numaralarda zimpara, NaCl, saf su, grafit elektrod, doygun

kalomel elektrod, metal (alasimsiz gelik, paslanmaz ¢elik, piring, magnezyum alasimi, aliiminyum alagimu).

Teorik Bilgi

Korozyon hizinin en kisa siirede 6l¢iilmesi elektrokimyasal yontemlerle miimkiindiir. Bu yontemlerde hiz,

akim yogunlugu olarak verilmektedir.

Tafel Ekstrapolasyon Yontemi

Korozyon potansiyelinde net bir akim vardir. Ama toplam anodik akim, toplam katodik akima esit
oldugundan bu akim okunmaz. Dogrudan dlgiilmeyen bu akima korozyon akimi (L(A/cm?)) denir.
Korozyon akiminin elektrotun yiizey alanma bolinmesiyle de elde edilen akim yogunlugu (Ixor(uA/Ccm?)),

metalin korozyon hizini verir.

Korozyon potansiyelinden baglayarak anodik veya katodik yonde ¢izilen yari logaritmik akim-potansiyel
egrileri Tafel egrileri olarak bilinir ve Tafel egrilerinin ¢izgisel kisimlar1 geriye dogru ekstrapole
edildiginde korozyon potansiyelinde kesisirler ve kesisen noktadaki potansiyel korozyon potansiyeli (Exor),

buna karsilik gelen akim ise korozyon akim yogunlugudur (Ixer) (Sekil 1).

Ecorr

Potansiyel (V)

Icorr (uA/cm?) .
Sekil 1.Korozyon akim yogunlugunun (Ixer), belirlenmesi i¢in anodik ve katodik Tafel egrilerinin korozyon

potansiyeline (Exor), ekstrapolasyonu.



Deneyin Yapihisi

Deney numunelerinin (¢alisma elektrodu) iletkenligi saglayabilmek i¢in arka yiizeyine 1.5 mm capinda
300 mm uzunlugunda bakir tel lehimlenerek yalnizca elektrolit ile temasta olan yiizeyleri agikta kalacak
sekilde epoksi ile kaplanir. Numunelerin yiizeyleri, daldirma deneylerinde oldugu gibi hazirlanir. Deney
hiicresi igerisine, ¢calisma elektrotu olarak deney numuneleri, karsi elektrot gorevini yapan karbon elektrot
ve referans elektrot olarak da doygun kalomel elektrot (SCE) yerlestirilir. Deney ¢alismalarinin tiimiinde,
oncelikle sistemden akim ge¢meksizin, %3.5 NaCl ¢ozeltisinin i¢ine caligma elektrodunun ve referans
elektrodunun daldirilmasindan itibaren ikisi arasindaki korozyon potansiyellerinin mV olarak degisimi
zamana kars1 olgiiliir. Denge potansiyeline (Exor) ulastiktan sonra potansiyodinamik polarizasyon egrileri
katodikten anodik yone dogru kaydedilir. Tafel egrilerinden korozyon potansiyeli (Eyor) ve korozyon akim

yogunlugu (Ixer) hesaplanmistir.

istenenler

1. Deneyler sirasinda olusabilecek katodik ve anodik reaksiyonlar1 yaziniz.
2. Elektrokimyasal deneyler sonucunda numunelerin 6l¢iilen korozyon hizlarini kiyaslayarak irdeleyiniz.
3. Deney sonras1 numune ylizeylerini inceleyerek degerlendiriniz.

4. Korozyon hizina etki eden faktorleri yazarak, deney parametreleri ve sonuglari i¢in degerlendiriniz.



