Birinci Boliim

I. ENER}i VE ENER}i TERMINOLOJiSIi

I.1. Temel Bilgiler ve Tanimlamalar

?_L.mzﬂa.m

Bir sistemjn, kendisi disinda etkinlik iiretme yetenegidir (Max Planck). Erke
olarak ta tammilanabilen enerji bir sistemin is ve Is1 verme yetenegidir.

1.1.2. Enerjinin Siniflandiriimast

Enerjiler gesitli bicimlerde simflandiriabilmektedir. Siniflandirmalar hangi
esasa gore yapilirsa yapilsin, farkh gruplara giren enerjiler, Dbirbirine
déniistiiriilebilmektedir. Enerjinin dénigebilirliginin  Slgimii  ekserji ile ifade
edilmektedir. Ekserji, enerjinin ddniigebilirliginin &l¢limint ifade eder. Belirli
termodinamik kosullarda, belli bir miktar enerjinin diger bir enerji bicimine
déniitirdlebilen en ylksek miktandir. Belirli termodinamik kosullarda diger bir

_enerji bicimine| déniigtiirilemeyen enerjiye de anerji adi verilmektedir.
- Enerjilerden biiy{ik bir bsliimii maddeye baghdr.

Enerijiler | kaynaklarina gére; kati, sivi, gaz yakitlar ile hidrolik, niikleer,
glines, biyokiitle (biyomas), riizgar, jeotermal vb.. enerjiler olarak ayrilabilmektedir.
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Fiziksel ve ekonomik yénleriyle de; mekanik (potansiyel ve kinetik),
termik, kimyasal, fiziksel, elektromanyetik, elektrik vb.. enerjiler olarak
gruplandirilabilmektedir.

Herhangi bir degisime ya da déniisiime ugrayip ugramadigina gore
enerijiler iki grupta toplanabilir:

Birincil (Primer) enerjiler: Dogal m:m_._.:mw olarak da adlandirilan bu enerijiler,
dogadaki enerjilerin herhangi bir degisim ya da doniisiim gostermemis bigimidir
(Ornek:glines, ruizgir, hidrolik, petroi, komir, jeotermal, niikleer enerijiler).

Ikincil (sekonder) enerjiler: Tiiretilen enerjiler olarak da adlandirlan bu
enerjiler, birincil ya da diger ikincil enerjilerin donlistiiriilmesi sonucu elde
edilmektedir (Ornek: elektrik, termik “isi”, mekanik, kimyasal, elektromanyetik,

stk).
Enerji hammaddelerinin 6zgiil enerji iceriklerine gore;

Yogun enerjiler: (Ornek: petrol ve iiriinleri, kémiir, hidrolik enerji, atom
enerjisini veren uranyum ve toryum).
Yogun olmayan enerjiler: (Ornek: giines ve riizgar enerijileri).

Enerji maddesinin depolanabilme ozelligine gore:

Tam olarak depo edilebilenler (Ornek: kémiir, petrol ve Griinleri, bitiimli
sistler, atom enerjisini veren uranyum ve toryum).

Kismen depo edilebilenler ve edilemeyenfer (Ornek: dogal gaz , su, giines)

Enerji maddesinin veya enerjinin ticari, ekonomik olup olmadigina
gore: .

Giintimiizdeki tiim enerji kaynaklarinin artik ticari boyutu vardir.

Enerji maddesinin kullanimi sirasinda gcevreye etkisi yoniinden:

Temiz enerjiler (Ornek: giines, riizgir, biyomas - biyokiitle enerjisi hidrolik
enerjiler).

Temiz olmayip, dogay: kirletenler (Ornek: petrol, kémiir, bitiimlii sistler).

Enerji maddesinin Alternatif olup olmadigina gére:

Alternatif enerji: Dogal cevreden slirekli veya tekrarlamali olarak akan
enerjiden elde edilen enerjidir. En_yaygin olani, 24 saat tekrarlamall giines
enerjisidir. Bu enerjinin en 6nemli yani, bu giicli yakalayacak insan yapimi bir cihaz
olsun olmasin ¢evremizden bir enerji akimi halinde gecmektedir.

statik enerji dep

Alternatif-

1),

Yenileneme

petrol, -dogal gaz
_potansiyele sahip

Tal

Enerji ve Enerji Terminolojisi

yen enerji: insan miidahalesi olmadikga salinmayan, bagl bulunan
blarindan elde edilen enerjidir. Nikleer ve fosil yakitlar (kémiir,
vb.. ) bunun &rnekleridir. Bu enerji pratikte izole edilmis bir
tir ve enerji akimin baslatmak igin bir dig etki gerekmektedir.

alisilagelmis enerji sistemlerini su sekilde karsilagtirabiliriz (Tablo

blo 1.1. Alisilagelmis ve Alternatif Enerjilerin Kargilastirimasi

Kriterler Alternatif Enerji Kaynaklan Aligilagelmis Enerji Kaynaklari
Omekler Rizgar, Giines, Biyokiitle Komir, Petrol, Gaz
Kaynaklar Dogal-Bélgesel Cevre Yogun stok
Normal Dugumu Bir enerji akimi/Bir Gelir (Akar) { Statik Enerji uovomc\xm%m_
Baslangig Laa% Disiik | <300 W/nm? I > 100 kW/m?
Temin siiresi Sonsuz Sinirh )
Kaynak maliyeti Serbest Giderek pahali >0.1 $/kWh
‘Ekipman Brmi_ Yiiksek, 2000 $/kW kapasitede ] Orta, 500 $/kW kapasite icin
owm_ﬂa velkontrol | Degisken, 6n beslemeli kontrol | Diizenli, geri dénis kontrol
Kullanmim yeri Bélge ve topluma 6zel Genel ve Uluslararas! kullanim
Olcek Kiigik tesisler icin uygun Bliylk 6lcekli tesisler
11 Kalifiye gerksinimi - | Disiplinler arasi (tanm, kimya, | Dar ihtisas alani
1 makina, biyoloji, fizik)

iliski Kirsal ve Bolgesel Endiistri Kentsel ve Merkezi Endiistri
;mm@_s____x Kendine yeten sistemler énerilir | Dis girdilere cm@_s__ sistemler
Giivenlik - Bolgesel hasar olabilir Ariza oldugunda cok tehlikeli

! Cevreye | Genellikle ok diigik Stirekli zarar vermektedirler

Lokal girkinlik, kabul edilebilir

Biyiik sistemler oldukea cirkin

_Alternatif
sile:

ilgili-

eklestirilebilir.

temel. . prensiplerin

dogru

1 ._,N.‘ >.82..N§ Enerji Kaynaklarinin Prensipleri

enerji _kaynaklarinin verimli ve etkin kullanimi, alternatif eneriji
uygulanmast + _ile

olarak
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I.2.1. Enerji Yogunlugu

Bulundugumuz yerel ¢evrede alternatif enerji yogunlugunun yeterli nitelik ve
nicelikte” olmasi gerekir. Bu enerjiyi belirli bir sistem igin olusturmaya caligmak
somut bir uygulama degildir. Bunun igin bulundugumuz konumlarda hangi eneriji
kaynaginin varoldugu ve nerede ve nasil kullantlabilecegi konusunda uzun vadeli
analizler gereklidir.

1.2.2. Dinamik Karakteristikler

Enerjinin nihai kullanimi ile ilgili gereksinimler zamanla degismektedir.
Ornegin elektrik tiiketimi sabah ve aksam saatlerinde zirveye ulagir ve gece
boyunca minimuma iner. Eger enerji “sinirli kaynaktan elde ediliyorsa (Orn: petrol),
girdiler, eneriji talebine uygun olarak ayarlanabilir. Kullanilmayan enerji harcanmaz
ve yakit kaynaginda kalir.

1.2.3. Enerji Kaynagmin Kalitesi

Enerji kaynaginin kalitesi (veya stok kalitesi) sik sik tartigiimaktadir.

Mekanik Enerji
Enerji.Kaynag

Kalite =

Bir enerjinin baska bir enerjiye ve &zellikle mekanik enerjiye cevrilebilen
oranina enerji kalitesi denir.

1.2.3.1. Mekanik Kaynaklar

Hidrolik, Riizgir, Dalga ve Gelgit enerjileridir. Genelde kaynak Kkalitesi
yuksektir ve genelde mekanik is, oldukga yiksek verimlilikte elektrige
donistiiriilmek tizere elde edilir.

1.2.3.2. Isil Kaynaklar

Biyokiitle (biyomas) yakilmas: ve giines kollektérleri 6rnek olarak verilebilir.
Mekanik ig olarak elde edilebilen rsi enerjisinin maksimum orani, termodinamigin II.
Yasasi tarafindan belirlenmistir. Pratikte, bir dinamik proseste elde edilebilen
maksimum mekanik giig, 1l. Yasa tarafindan belirlenenin yarisi kadardir. Ornegin
termik sistemlerde bu deger % 35'dir.

1.2.3.3. Foton iglemleri

Buna en iyi 6rnek fotosentez olayr ve
elemanlardir.

glnes pilleri - [fotovoltaik - (PV)]

“Alternatif]’

Enerji ve Enerji Terminolojisi - 5

23. 4. Enerjinin Daginik/Merkezi olma Durumu

ve “Sinirh Enerji”

kaynaklan arasindaki en somut farkfardan biri,

:m:_ v\om::_:_A_ nidir. - Alternatif m:m_.___m_. «&_A_Pm_x 1 kW/m? olurken_sinirh. ve

nerkezi eneriji

otulart, 100 kv /m?* enerjiyi rahatca iletebilir.
tik mo:cm_m:: an birisi de kirsal bélgelerdeki gelismeler ve kirsal ekonomideki

>gunlugu bundan cok fazladir. Ornegin bir gaz firmindaki kazan
Ailternatif eneriji uygulamasinin

kigidir. Alternatif enerjinin daginik yani merkezi olmayan eneriji

‘ E..:: olarak kuyllanilimasi 6zellikle tarim (kirsal) kesiminin gelismesi agisindan ¢cok

_ Alternatif
bir m_Amn_mB_x disi
mm__a:u Bunun-igj

1.3.1. Cey

> Meteon
> Biyokilt

‘I‘mm_;u:. ene

1.3, Tekni

istemlerinin Karmasikhigi

nerji kaynaklari, dogal cevreye siki sikiya baglidir. Oyle ki herhangi
line (fizik, elektrik, makine, ziraat miihendisligi vb..) tam bagimli
n burada disiplinler arasi gecis gerekmektedir.

ik Gereksinimler Ve Genel Bilgiler

re Incelemesi

> Yillar sijren veri birikimi gerekir.

olojik veri yeri ile tesis yeri farkli sorun yaratir.

le ve artiklarla ilgili &n bilgi bulmak zordur.

V Kmﬂmo_.omo_.m-._‘w:q: ve Deniz Bilimleri isbirligi ile daha ¢cok temel bilgiler
ahinabiliy.
1.3.2. Nihgi Kullanim Gereksinmeleri ve Verimlilik

% eldesi gevreyi tahrip etmeksizin miimkiin degildir, o halde

i _wc__m:__im__ ve eneriji tasarrufu yapiimahdir.

ai kullanimin adidir.

<:_E: by

) :mx _nm_umm_n

. ,Om:mm.. jeo
ktrikten cok IS

klugii ve dinamik karakteri tiretim kaynaginin tipini belirler.

Z_:m_ _E__m imda yapilacak tasarrufun maliyeti, enerji tiretimini artirmaktan

sini yiikseltmekten daima ucuzdur.

1.4. Is1 Transferi

termal ve biyokiitle kaynaklarindan eneriji transferi mekanik ve
| ile olmaktadir. Alternatif enerji kaynaklari uygulamalarinda;




