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	İnşaat Mühendisliğinde Analitik Yöntemler
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM502
	İnşaat Mühendisliğinde Sayısal Yöntemler 
	3
	0
	3
	7.5
	S
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	İleri Yapı Statiği
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM504
	Yapı Dinamiği
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	0
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	7.5
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	0
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	S

	İM514
	Malzemelerin Şekil Değiştirme Özelikleri
	3
	0
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	7.5
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	Çevre Hidroliği
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	Zemin Dinamiği
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	0
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	İleri Zemin Mekaniği
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	0
	3
	7.5
	S

	İM520
	İleri Temel Mekaniği
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM521
	Kaya Mekaniği
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM522
	Plak Teorisi
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM523
	Kompozit Malzemeler
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM524
	Yapıların Deneysel Analizi
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM525
	Betonda Kalıcılık
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM526
	Yapıların Onarım ve Güçlendirilmesi
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM527
	Yapıda Kaynak Planlama
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM528
	Kıyı Koruma Yapıları
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM529
	Yeraltı Suyu Mühendisliği 
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM530
	Geoteknik Deprem Mühendisliği
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM531
	Yamaçların Stabilitesi
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM532
	Karayolu Üstyapı Tasarımı
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM533
	Demiryolu Mühendisliği
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM534
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	3
	0
	3
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	S
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	0
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	S

	İN536
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	3
	0
	3
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	S

	İM537
	Arazi Deneyleri ve Değerlendirmesi
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM538
	Geoteknik Mühendisliği Uygulamalarında Geosentetikler
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM539
	Havza Hidrolojisi
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM540
	Barajlar
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM541
	Hidrolojide Stokastik Yöntemler
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM542
	Akarsu Hidroliği
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM543
	İleri Yeraltı Suyu Hidroliği
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM544
	Kentsel Hidroloji ve Hidrolik
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM545
	Taşkın ve Kuraklık Hidrolojisi
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM546
	İnşaat Mühendisliğinde Veri Toplanması ve Analizi
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM547
	İnşaat Mühendisliğinde Çok Değişkenli İstatistiksel Analiz Teknikleri
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM548
	Yapı Analizinde Enerji Yöntemleri
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM549
	Mühendislikte Eniyileme Yöntemleri
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM550
	Tarihi Yapılar ve Yapım Teknikleri
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM551
	Tarihi Yapı Malzemelerinde Oluşan Bozulmalar ve Koruma Yöntemleri
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM552
	İleri Mühendislik Jeolojisi
	3
	0
	3
	7.5
	S

	İM553
	Geoteknik Mühendisliğinde Sayısal Yöntemler
	3
	0
	3
	7.5
	S


	KODU
	DERS ADI
	T
	U
	K
	AKTS
	S/Z

	İM590
	Seminer
	3
	0
	0
	7.5
	Z

	ETK500
	Bilim Etiği
	2
	0
	0
	5.0
	Z

	İM700
	Uzmanlık Alan Dersi
	6
	0
	0
	10.0
	Z

	İM500
	Yüksek Lisans Tez Çalışması
	0
	1
	0
	20.0
	Z


T=Teori  U= Uygulama  K=Kredi   S=Seçmeli   Z=Zorunlu
DERS İÇERİKLERİ

İM501 İnşaat Mühendisliğinde Analitik Yöntemler (3-0) 3


İkinci ve yüksek mertebeden adi diferansiyel denklemler ile katı cisimlerin mekaniğindeki ve yapı mekaniğindeki uygulamaları. Diferansiyel denklem sistemleri. Laplace dönüşüm yöntemleri. Diferansiyel denklemlerin seri çözümleri. Fourier dönüşümü. Kısmi diferansiyel denklemler ve uygulamalarına giriş.

Ders Kitabı:
· Peter V. O’Neil, Advanced Engineering Mathematics, PWS Publishing Company.

      İM502 İnşaat Mühendisliğinde Sayısal Yöntemler (3-0) 3


Matris Cebiri, Lineer olmayan denklemler, Enterpolasyon, Sayısal integral ve türev hesabı, Sonlu farklarla adi diferansiyel deklemlerin ve kısmi diferansiyel denklemlerin çözümü, Sonlu elemanlar ve sonlu hacimler yöntemlerine giriş, İnşaat mühendisliğinde uygulamalar.

Ders Kitabı:
· Akai, T.J.,1994,”Applied Numerical Methods for Engineers”, 410 p., John Wiley and Sons.
· Mathews, J.H., 1992, “Numerical Methods for Mathematics, Science and Engineering”, 646 p., Prentice-Hall International.

· Smith, G.D., 1993,”Numerical Solution of Partial Differential Equations:Finite Difference Methods”, 337 p., Clarendon Press, Oxford.
İM503 İleri Yapı Statiği (3-0) 3


Elastik şekil değiştirmeler, Elastik olmayan şekil değiştirmeler, Betonarme elemanlarda moment eğrilik ilişkisi ve şekil değiştirmelerin hesabı, Çubuk sistemlerin eksenel yük etkisi altındaki ikinci mertebe hesapları, Kolonların elastik stabilitesi, Çubuk sistemlerin matris yöntemleri ile çözümü, Değişken kesitli çubukların hesabı, Perde ve çerçeveli sistemlerin hesabı, Rijitlik merkezi tanımı ve hesaplanması yöntemleri.
Ders Kitabı:
· Fleming,J. 1989, Computer Analysis of Structural Systems, Mc.Graw Hill Com., New York, 574 p.

  İM504 Yapı Dinamiği (3-0) 3

Tek serbestlik dereceli sistemler serbest zorlanmış sönümsüz ve sönümlü titreşim, Çok serbestlik dereceli sistemler, Serbest zorlanmış titreşimleri, Deprem spektrumları, çok serbestlik dereceli sistemleri, Deprem etkileri altında davranışının incelenmesi.
Ders Kitabı: 
· Chopra, AK, “Dynamics of Structures, Theory and Applications to Earthquake Engineering”, 6th Edition, Prentice Hall, 2001.
· Clough, RW and Penzien, J, “Dynamics of Structures”, 2th Edition, McGraw-Hill Int. Editions, 1993.

· Celep Z ve Kumbasar N, “Örneklerle Yapı Dinamiği ve Deprem Mühendisliğine Giriş”, Sema Matbaacılık, İstanbul 1992.
İM505 Sonlu Elemanlar Yöntemi (3-0) 3


Kartezyen koordinatlarda indis rotasyonu ve kuralları (tansörler), Elastik cismin temel bağıntıları, Enerji yöntemlerinin sınıflandırılması, İç ve dış kuvvetlerin işi, Toplam potansiyel, Toplam potansiyelin minimum olma prensibi, Rayleigh-Ritz metodu, Örnekler, SAP2000 ile örnek çözümler üretilmesi.

Ders Kitabı:
· Zienkiewicz , O.C., The Finite Element in Engineering Science , McGraw Hill, 3rd Edition, New York, 1977.

· Irons, B.M., "Engineering application of numerical integration in Stiffness method", J.A.I. A. A., Vol. 4, pp. 2035-2037, 1966.

· Langhaar, H.L. , Energy Methods in Applied Mechanics, John Wiley, Inc., New  York, 1962.

· Richards, T.H., Energy Methods in Stress Analysis, Ellis Horwood Ltd., Chichester, England, 1977.

· Chandrupatla, T.R., Belegundu, A..D., “Introduction to Finite Elements in Engineering”, Prentice Hall International Inc. , 1997, ISBN No: 0-13-273319-6.

· S. Tanwir Wasti, Mehmet Utku, “Finite Element in Structural Analysis (Class Notes)”, METU, Ankara, Turkey, 1990.
İM506 Zemin Özeliklerinin Ölçülmesi (3-0) 3


Temel Tanımlar, Zemin Numuneleri, Laboratuvar Raporu. Su muhtevası, Likit Limit, Plastik Limit ve Rötre Limiti. Dane Çapı Dağılımı Analizi (Elek Analizi ve Hidrometre). Zeminlerin Dane Birim Hacim Ağırlık ve Relatif Sıkılık Tayini. Kompaksiyon Deneyi. Kaliforniya Taşıma Oranı (CBR) Deneyi. Sabit ve Düşen Seviyeli Permeabilite Deneyleri. Konsolidasyon Deneyi. Serbest Basınç Deneyi. Üçeksenli Basınç Deneyleri (Drenajlı ve drenajsız). Kesme Kutusu Deneyi.
Ders Kitabı:
· Soil Investigation practice Michael D Joyce.
İM507 Ferrocement Teknolojisi (3-0) 3


Giriş, Ferrocementin tarifi, Tarihçesi, Gelişimi, Ferrocement malzemeleri ve bileşenleri, Ferrocementin yapım ve üretim tekniği, Ferrocementin ev yapımındaki uygulamaları, Ferrocementin deniz yapılarındaki uygulamaları, Ferrocementin tarımsal alanlardaki uygulamaları, Ferrocementin su getirme, Kanalizasyon ve alt yapı uygulamaları, Ferrocementin kırsal alanlardaki enerji uygulamaları, Ferrocementin eğik yüzeylerin yapımında kullanımı, Ferrocementin kompozit malzeme olarak incelenmesi.
Ders Kitabı:
· İ.B. Topçu, Ferrocement Teknolojisi Ders Notları, 2006. 

İM508 İnşaat Mühendisliğinde İstatistik Yöntemler (3-0) 3


Giriş, İstatistikte temel prensipler, Normal dağılım eğrisi, Örnekleme teorisi, Büyük ve küçük örnekler için hipotez testleri, Regresyon analizi ve korelasyon, Verilere eğri uydurma, En küçük kareler metodu, İnşaat mühendisliğinde istatistik uygulamaları, İstatistik kalite kontrolü, Beton teknolojisinde kalite kontrolü, Emniyet faktörlerinin istatistiksel olarak belirlenmesi, Malzemelerde gevrek kırılma, Su taşkını ve depremler gibi tabiat olaylarının istatistiksel incelenmesi, Yorulma test sonuçlarının değerlendirilmesi.
Ders Kitabı:

· İ.B. Topçu, İstatistik Ders Notları, 2006.

· Peebles, PZ. Probability, Random Variables and Random Signal Principles, Mc-Graw Hill Inc., 1987.

İM509 Yapıların Plastik Analizi (3-0) 3


Plastik hesabin tanıtılması, Giriş ve tarihçe, Plastik davranış ve göçme hesabi, Taşıyıcı sistemlerin plastik tasıma yükü analizi, Plastikleşme momenti, Plastik mafsal, Mekanizma, Plastik analizle elastik analizin karsılaştırılması, Mekanizma tipleri, Mekanizma yönteminin geometrisi ve adımları, Kesitlerin taşıma gücü (dikdörtgen kesitler vs.).
Ders Kitabı: 
· Tanvir Wasti, Limit Analiz, ODTÜ

İM510 Elastisite Teorisi (3-0) 3


Düzlemsel gerilme, Levhada şekil değiştirme, Şekil değiştirme işi, Gerilme ve şekil değiştirme bağıntıları, Levhanın genel denklemleri, Düzlem şekil değiştirme, Gerilme fonksiyonları, Polinomlarla çözüm, Fourier serileriyle çözüm, Polar koordinatlarla çözüm.
Ders Kitabı: 
· Stephen Timoshenko, Theory of Elasticity, McGraw-Hill Publication Company.
· Erdoğan Şuhubi, Sürekli Ortamlar Mekaniği, İTÜ, 1994.
İM511 Karayolu Mühendisliği (3-0) 3


Karayolu tasarımına genel bakış, güvenlik ve karayolu tasarımı-karayolu trafik kazalarında etkili insan ile ilgili faktörler-karayolu trafik kazalarında etkili yol ile ilgili faktörler-karayolu trafik kazalarında etkili taşıt ile ilgili faktörler-karayollarında güvenlik sorunu olan nokta ve kesimlerin belirlenmesi (yöntemler, yöntem seçimi)-karayolu güvenliği ile ilgili tasarım elemanları arasındaki ilişkiler (yatay-düşey geometri ve güvenlik)-görüş uzunluğu ve güvenlik, trafik durumu, tasarım hızı ve güvenlik-platform özellikleri ve güvenlik, yol kenarı ve güvenlik-trafik kontrol elemanları (işaretleme, aydınlatma vb.) ve güvenlik-diğer karayolu tasarım elemanları ve güvenlik-güvenlik geliştirilmesinin maliyet etkinliği-karayolu güvenliği modellemesi-dünyada karayolu uygulamalrı.

Ders Kitabı:
· Lamm, R., Psarianos, B., Mailaender ,T., Highway Design and Traffic Safety Engineering Handbook, Mc Graw-Hill,USA,1999.

İM512 Trafik Yönetimi (3-0) 3


Giriş, Karayolu kavşaklarının tasarımı, Eşdüzey kavşak tasarımı, Adalarla trafiğin yönlendirilmesi, Denetimsiz eşdüzey kavşak tasarımı, Yuvarlak ada kavşak tasarımı, Sinyalize eşdüzey kavşak tasarımı, Katlı kavşak tasarımı, Trafik yavaşlatma teknikleri, Otopark yönetimi.
Ders Kitabı: 
· Garber, N.J. and Hoel, L.A., “Traffic and Highway Engineering, 2nd Ed.”, PWS Brooks and Cole Publishing, Pacific Grove, CA, 1999.
·  Roess, R.P., McShane, W.R., and Prassas, E.P., ”Traffic Engineering, 2nd Ed.”, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 1998.
· Mannering, F.L. and Kilareski, W.P., “Principles of Highway Engineering and Traffic Analysis”, John Wiley and Sons, Singapore, 1990.
· Pline, J. L.(ed), “Traffic Engineering Handbook”, 4thEd., Prentice Hall, New Englewood Cliffs, New Jersey, 1992.
· May, A.D., ”Traffic Flow Fundamentals”, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ 1990.
· ”Highway Capacity Manual 2000”, Transportation Research Board, National Research Council, Washington DC, 2000.

İM513 İleri Beton Teknolojisi (3-0) 3


Yapı malzemesi olarak beton.Çimento.Hidratasyon kimyası ve mikroskobik yapı, komposit malzeme olarak beton. Mikroçatlaklar, kırılma gerilme-birim deformasyon karakteristikleri. Beton katkı maddeleri. Pompa betonu, püskürtme beton, hafif beton, ağır beton, lifli beton, polimer beton, polimer emdirilmiş beton. Beton onarımı. Yüksek dayanımlı betonlar. Silindirle sıkıştırılmış betonlar, dayanıklılık özellikleri.

Ders Kitabı:
· İ.B. Topçu, İleri Beton Teknolojisi Ders Notları, 2006.

· İlgili ders notları. 

İM514 Malzemelerin Şekil Değiştirme Özelikleri (3-0) 3


Dayanım tükenmesine neden olan faktörler. Katı cisimlerin mekanik davranışları. ideal cisimler ve makanik modeller. Gerilme Hali: Tansör gösterimi ile ilgili kavramlar, asal gerilmeler ve asal eksenler. Maksimum kayma gerilmeleri. Şekil değiştirme hali. Bünye Denklemleri, genelleştirilmiş Hooke kanunu, sonlu şekil değiştirme (kauçuk elastisitesi), viskoelastisite (Reolojik Modeller). Plastik davranış: Plastik şekil değiştirme. Dislokasyonlar: Kusursuz kristalde akma dayanımı, dislokasyon türleri, dislokasyonların özellikleri, dislokasyon geometrisi, dislokasyonların etkileşmesi. Tek kristallerin mikroplastisitesi. Çok kristalli metallerin plastik şekil değiştirmesi. Metalik malzemelerde mukavemet arttırıcı işlemler. Çeliğin gerçek gerilme- deformasyon diyagramı. Kırılma Kriterleri: Gevrek davranış, sünek davranış, Griffith teorisi, Tresca kriteri, Won misses kriteri. Yorulma davranışı.
Ders Kitabı:
· Courtney T.H., Thomas, Mechanical Behavior of Materials, McGraw-Hill, New York, 1990.

· Hertsberg W., Richard, Deformations and Fracture Mechanics of Engineering Materials, (3rd ed.), John Wiley&Sons, 1989.

· Mc Clintock and Argon, Mechanical Behavior of Materials, Addison Wesley, 1966.

· Hayden, H.W., Moffat, W.G. ve Wulff, J., Malzemelerin Yapı ve Özellikleri, Cilt III, Mekanik Özellikler, (Çev: K. Onaran, B. Erman)", İTÜ İnş. Fak. Matbaası, 1988.

İM515 Çevre Hidroliği (3-0) 3


Atıksu , yağmursuyu sistemlerinde özel yapılar, silonlar, kanal eğim değişiminin su yüzü profiline etkisi, çökeltim havuzlarında giriş çıkış hidrolik kontrolleri, basınçlı ve yüzeyli giriş yapıları, yan savak batmış orifis kontrollü dağıtım kanalları, Çıkış yapılarının hidrolik tasarımı.
Ders Kitabı: 
· Chow, V. T., Open Channel Hydraulics, Mc Graw Hill, 1959.
· Morris, H. M., Wiggert J. M., Applied Hydraulics in Engineering, John Wiley & Sons, NewYork.

· Sümer, B. M., Ünsal, İ., Bayazıt M., Hidrolik, Birsen Yayınevi, İstanbul, 1983.
· Vischer, D. L., Dam Hydraulics, John Wiley & Sons, New York, 1992.
· USBR, Design of Small Dams, United States Bureau of Reclamation.
İM516 İleri Akışkanlar Mekaniği (3-0) 3


Hidrostatik, kinematik, Lagrange ve Euler yöntemleri, transformasyon, dönme, deformasyon, akım çizgisi, yörünge çizgisi, vortisite, laminer boru akımları, kontrol hacmi, Reynolds taşınım kanunu, süreklilik, momentum, açısal momentum, enerji, laminer ve türbülanslı akımlar için Navier-Stokes denklemleri, türbülans, sınır tabakası ve hız dağılımı, sürükleme ve kaldırma kuvvetleri, potansiyel akım, akım ağı, kuyu, kaynak ve çiftleri.
Ders Kitabı:
· Munson, B.R., Young, D.F., and Okiishi, T.H., ‘Fundamentals of Fluid Mechanics’, John Wiley&Sons Inc., New York, 1994.
· Fox, R.W.; and McDonald, A.T., ‘Introduction to Fluid Mechanics’, John Wiley&Sons Inc., New York, 1978.
· Streeter, V.L., Wylie, E.B., ‘Fluid Mechanics’, McGraw-Hill Inc., New York, 1975.
· Ilgaz, C., Karahan, E., ve Bulu, A., Akışkanlar Mekaniği ve Hidrolik. Problemleri’, Çağlayan Yayınevi, İstanbul, 1993. 
İM517 Zemin Dinamiği (3-0) 3


Titreşimlerin prensibi. Tek serbestlik dereceli titreşimler. İki serbestlik dereceli titreşimler. Zeminde dalga yayılması. Üç boyutlu basınç dalgaları. Depremlerin oluşumu ve spektral ivme. Dinamik zemin parametreleri. Kohezyonlu zeminlerin dinamik davranışı. Kohezyonsuz zeminlerin dinamik davranışı. Sıvılaşma: Laboratuvar ve arazi deneyleri. Sıvılaşma analizi. Zemin büyütmesi.
Ders Kitabı:
· B.M.Das, Principles of Soil Dynamics, 1993

· Ishihara, K. (1996) Soil Behaviour in Earthquake Geotechnics, Oxford Engineering Science Series, Oxford Science Publications, Clarendon Press, Oxford

· Kramer, S.L. (1996) Geotechnical Earthquake Engineering, Prentice Hall, New 

Jersey.

İM518 Mühendislik Jeolojisi (3-0) 3


Giriş, kayaçların mühendislik özellikleri, süreksizlikler ve mühendislikteki önemi, kayaçların mühendislik açısından sınıflandırılması, mühendislik jeolojisi haritaları, geoteknik haritalar, kitle hareketi ve heyelanlar, baraj jeolojisi, tünel jeolojisi, temel jeolojisi, kazılar ve kazıların sağlamlaştırılması, yeraltısularının mühendislik işlerine etkisi, şehir ve bölge planlamasında mühendislik jeolojisi.
Ders Kitabı: 

· Erguvanlı, K., 1995, “Mühendislik Jeolojisi”, 590 s, Seç Yayınları.

· Pampal,S., 2000, “Depremler”, 283 s., Alfa Yayınları.

İM519 İleri Zemin Mekaniği (3-0) 3


Zemin mekaniği ve ilgili tanımlar, Zeminlerde gerilme ve şekil değiştirmeler, Konsolidasyon teorisi, radyal konsolidasyon teorisi, İleri konsolidasyon teorileri, konsolidasyonun hızlandırılması-kum ve yapay drenler, Kayma direnci teorileri, kayma direnci özel deney sistemleri, Zemin-su ilişkileri, Zeminlerde şişme ve büzülme davranışı, sıkıştırma teorileri
Ders Kitabı:
· Önalp, A., Geoteknik Bilgisi-I, “Çözümlü Problemlerle Zeminler ve Mekaniği”, Birsen Yayınevi, 2007.

· Das, Braja M., 1994. “Principles of Geotechnical Engineering, 3rd ed.”, PWS Publishing Company, Boston.

· Mitchell, J.K., 1992. “Fundamentals of Soil Behaviour”, Wiley.

· Das, B.M., 1983. “Advanced Soil Mechanics”

· Das, BM., 2004. “Fundamentals of Geotechnical Engineering”, PWS.

· Grim, R.E., “Clay Mineralogy”, Mc-Graw Hill.

İM520 İleri Temel Mekaniği (3-0) 3


Temel ortamlarının tanıtılması, temellerin ayırımı, bina temellerine yönelik zemin incelemeleri, yüzeysel temellerin taşıma gücü, yüzeysel temellerin oturması, derin temellerin taşıma gücü, derin temellerin oturması
Ders Kitabı:
· Önalp, A., Sert, S., (2006), Geoteknik Bilgisi III, Bina Temelleri, Birsen Yayınevi.

· Kurian, N.P., (2005), Design of Foundation Systems, 3.Edition, Alpha Science Intern., Harrow.

· Bowles, J.E., (1996), Foundation Analysis and Design, 5.Edition, McGraw Hill Co., NewYork.

· Coduto, D.P., (2001), Foundation Design, Prentice Hall.

· Cernica, J.N., (1995), Geotechnical Engineering: Foundation Design, J. Wiley.

· Das, B., (1990), Principles of Foundation Engineering, 2nd Ed., PWS-Kent

İM521 Kaya Mekaniği (3-0) 3


Temel kavramlar ve tanımlamalar, Gerilme-birim deformasyon bağıntıları, Kayaçların fiziksel-mekanik özellikleri ve laboratuarda ölçümü, Süreksizliklerin geoteknik özellikleri, Kaya malzemenin davranışı ve yenilme kriterleri, Sınıflandırma sistemleri, Yeraltı yapıları, gerilme ve ölçümü
Ders Kitabı:
· Engineering Rock Mechanics, J.P. Harrison and John P. Harrison, Imperial college of science, technology and medicine university of London, UK

· Rock Slope Engineering: Civil and Mining , Duncan C. Wyllie, Chris Mah, St Edmundsburry press, bury St Edmunds, Suffolk, İngiltere

· Introduction to Rock Mechanics, Richard E. Goodman, USA

      İM522 Plak Teorisi (3-0) 3

Dikdörtgen plakların bir silindir yüzeyi şeklinde eğilmesi, Plakların basit eğilmesi, Dairesel plakların simetrik eğilmesi, Küçük sehimli yanal yüklü plaklar, Basit mesnetli dikdörtgen plaklar, Çeşitli kenar şartlarına sahip dikdörtgen plaklar, Çeşitli şekillere sahip plaklar.
Ders Kitabı: 
· L.G.Jaegler, Elementary Theory of Elastik Plates.
· R.Szilard, Theory and Analysis of Plates.
      İM523 Kompozit Malzemeler (3-0) 3

Kanımlar, tarihçe, kompozit malzeme tipleri, yapı geometrisi, özellik sınırları, kompozisyon özellik bağıntıları, liflerle güçlendirilmiş kompozitler, gevrek lif-sünek matris kompozitleri, matris ve lif özellikleri.
Ders Kitabı: 
· H.Y. Ersoy, Kompozit Malzemeler.
      İM524 Yapıların Deneysel Analizi (3-0) 3

Ölçme bilimine giriş. Ölçü aletlerinin özelikleri. Ölçme hataları. Deney türleri. Deneysel büyüklükler. Mekanik, hidrolik, akustik ve optik ölçme aletleri. Elektrikli ölçme aletleri. Elektrik dirençli deformasyon ölçerlerin (EDÖ) çalışma esasları. Gerilme -şekil değiştirme analizi. EDÖ devreleri. Wheatstone köprüsü. Potansiyometrik devre. Sabit voltaj ve sabit akım devreleri. Çoklu EDÖ devreleri. Yanal hassasiyet, sıcaklık düzeltmesi, EDÖ uygulama teknikleri (yapıştırma, lehimleme ve bağlantılar). Ölçme ve kaydedici cihazlar. Yapı üzerinde deneyler, tahribatsız yöntemler. Deney sonuçlarının değerlendirilmesi.

Ders Kitabı: 
· J.W. Dally, and W. F. Riley, Experimental Stress Analysis, Mc Graw-Hill, New York, 1991.
· J. H. Bungey, The Testing of Concrete in Structures, Surrey University Press, 1982.
·  In-Place Methods to Estimate Concrete Strength, ACI 228. 1R, 1995.
· M. S. Akman, Yapıların Muayenesi ve Ölçme Tekniği, İTÜ İnşaat Fakültesi Ders Notu, 1975.
      İM525 Betonda Kalıcılık (3-0) 3

Beton ve çimentolar, çevresel etkiler, betona zararlı kimyasallar, beton zemin etkileşimleri, betonda kimyasal hasar oluşumları, betonda fiziksel hasar oluşumları, özel amaçlı beton üretimi ve beton kalıcılığını artırıcı önlemler.

Ders Kitabı: 
· B. Baradan, H. Yazıcı, H. Ün, Betonda Kalıcılık, DEU Yayını, 2002.

· T.Y. Erdoğan, Admixtures for Concrete, METU pres, 1997.
      İM526 Yapıların Onarım ve Güçlendirilmesi (3-0) 3

Betonarme davranışı, betonarme taşıyıcı sistemler, depremin yapı üzerindeki etkileri,betonarme yapılarda kusurlar, hasar türleri ve nedenler, yapı elemanlarının onarımı

ve güçlendirilmesi.
Ders Kitabı:
· Ersoy, U and Tankut T.’’Behaviour of Repaired/Strengthed RC Columns’’ proceedings of 9. Eropan Conference on Earth Engineering,Moskow, Sept.1990.

· Can, H and Tankut T.’’Flexural Behaviour of Strengthed RC Beams’’ proceedings of 9. Eropan Conference on Earth Engineering,Moskow, Sept.1990.

· Marjani, F.,’’Behaviour of Masonary Infilled RC Frames’’ Ph.D. Thesis,Metu, Ankara,1997.

· Ersoy, U., ‘’ Repair and Strengthening of RC Structures’’ , International Symposium on Earthquake Disaster Prevention’’, CENAPRED, Mexico City, 1992( Invited Paper).

· Ersoy, U., ‘’ Seismic Rehabilitation ’’,11. World Conference on Earthquake Engineering’’, V.2, Mexico , 1996.

· Altın.,S., Ersoy, U.,and Tankut, T., ‘’Hysteretic Response of RC Infilled Frames’’,ASCE Struct. Journal,118,8,1992. 

      İM527 Yapıda Kaynak Planlama (3-0) 3

Finansal amaç ve finans fonksyonu, risk kavramı ve belirsizlik, finansal analiz araçları (oran analizi), fon akım tablosu analizi, kara geçiş analizi, işletme sermayesi (nakit, alacak ve stok yönetimi), finansal planlama (nakit akım tablosu ve proforma tablolar),sermaye bütçelemesi ve yatırım kararları (fizibilite etüdünün anahtarları), riskli ve risksiz yatırım projelerinin değerlendirilmesinde kullanılan yöntemler, duran varlıklarınn yönetimi, sermaye maliyeti (finansal kaynaklar ve içsel ve dışsal kaynakların maliyeti), borç yönetimi ve optimum sermaye yapısı, inşaat taahüt sektörünün finansal özellikleri ve işletmelerin finansmanı, teklif fiyatını etkileyen finansal planlama unsurları,büyük ölçekli inşaat projelerinde kullanılan 'proje finansman teknikleri'.
Ders Kitabı: 

· Finansal Yönetim" Dr. Öztin AKGÜÇ, İstanbul, 1988
· "Principles of Corporate Finance", Rıchard A. Brealey, Stewart C. Myers, 4 th Ed., Mc. Graw Hill, 1991
· "Finance, investment, and economic fluctuations: an analysis in the tradition of Hyman P. Minsky / Eric Nasica, Northampton, Edward Elgar Pub., 2000

      İM528 Kıyı Koruma Yapıları (3-0) 3

Kıyı mühendisliğinin tanımı ve uygulama alanları. kıyı hidroliğinin temel prensipleri ve kavramları. lineer dalga teorisi. dalgaların sınıflandırılması ve dalga değişimleri. dalga enerjisi ve basıncı. dalga istatistiği. düzensiz dalgalar ve dalga tahmini. kıyı yapıları ve dalga ilişkisi. dalgakıranların tasarımı.

Ders Kitabı: 

· Y. Goda, 1985, Random Seas and Design of Maritime Structures, University of Tokyo Press, Japan.
· R. G. Dean, A. R. Dalrymple, 1984, Water Wave Mechanics for Engineers and Scientists, Advanced Series on Ocean Engineering, World Scientific International Publishing, ISBN: 981-02-0420-5.

· K. Horikawa, 1978, Coastal Engineering: An Introduction to Ocean Engineering, University of Tokyo Press, Japan.

· Shore Protection Manual, 1984, U. A. Army Coastal Engineering Research Center, Fourth Edition, Washington, D. C., USA.

· Y. Yüksel, 1998, Kıyı Mühendisliği, İnşaat Mühendisleri Odası, Ankara.
      İM529 Yeraltı Suyu Mühendisliği (3-0) 3

Temel kavramlar, hidrolojik çevrim ve yeraltısularının kökeni, yeraltında suyun dağılışı, yeraltısularının hareketi, akifer türleri, kuyu hidroliği, yeraltı suları problemlerinde analitik ve grafiksel çözümler, kuyu açma ve inşaatı, yeraltısu seviyesi ve değişimleri, yeraltısuyu suni beslenimi, kıyılarda tatlı-tuzlusu girişimi, tünellerde su problemi, madenlerde drenaj, hidrojeolojik etüdler, yeraltısuyu barajları, yeraltısu kalitesi, yeraltısuyu kirlenmesi.
Ders Kitabı: 
· Bear, J., 1988, Dynamics of Fluids in Porous Media, American Elsevier Publishing Co.,USA.
· Edward, E., 1966, Groundwater and Wells, Minnesota, USA.
· Freeze, R.A., Cherry J.A., 1979, Groundwater, Prentice Hall, New York, USA.
· Gang, S.K., 1981, Irrigation Engineering and Hydraulic Structures, Khanna Publ. Delhi.
· Gürer,İ., 1988, Groundwater Engineering Lecture Notes, , Ankara.
· Gürer,İ., 1991, Groundwater Engineering Lecture Notes, METU, Ankara.
· Huisman, L., 1972, Groundwater Recovery Problems and Their Solutions, McMillan Press.
· Milanoviç, P., 1981, Karst Hydrogeology, Water Resources Publ., Virginia.
· Todd, D.K., 1960, Groundwater Hdrology.
· Walton, W.C., 1970, Groundwater Resource Evaluation, Mc Graw Hill, New York.

      İM530 Geoteknik Deprem Mühendisliği (3-0) 3

Depremler, sismisite, sismik risk ve tehlike, spektral ivme. Zeminlerin depremler etkisinde gerilme şekil değiştirme ve mukavemet özellikleri. Sıvılaşma ve sıvılaşmaya karşı alınacak önlemler. Zemin büyütmesi ve mikrobölgeleme. Sismik bölgelerde temel tasarımı. Depremlerde şevlerde stabilitenin değerlendirilmesi. Depremler sırasında istinat duvarları ve zemin dayanma yapılarının davranışı. Depremlerde tünel ve can damarı şebekelerinin davranışı. Geoteknik deprem mühendisliğinde nümerik yöntemler. Geoteknik tasarıma ilişkili Deprem Yönetmelikleri.
Ders Kitabı: 
· Ishihara, K. (1996) Soil Behaviour in Earthquake Geotechnics, Oxford Engineering Science Series, Oxford Science Publications, Clarendon Press, Oxford

·  Kramer, S.L. (1996) Geotechnical Earthquake Engineering, Prentice Hall, New Jersey

·  Youd,L.T. & Idriss, I.M. (1997) Evaluation of Liquefaction Resistance of Soils, Proceedings of the NCEER Workshop, NCEER Technical Report 97-0022, State University of new York at Buffalo, New York

· B.M.Das, Principles of Soil Dynamics, 1993.Geoteknik deprem mühendisliği elkitabı, Robert W. Day, McGraw-Hill Publishing Company, (Çevirenler Murat Mollamahmutoğlu ve Kamil Kayabalı), Gazi Kitabevi.

      İM531 Yamaçların Stabilitesi (3-0) 3

Yamaçların oluşumu, Yamaçta su, Zemin yamaç ve şevler, Kaya yamaçlar, Dutaylılık sağlanması, Yamaçta olasılık çözümleri
Ders Kitabı: 
· Önalp, A., Arel, E., 2004. “Geoteknik Bilgisi II – Yamaç ve Şevlerin Mühendisliği”, Birsen Yayınevi, İstanbul, 414s.
·  TS 8853-1991, Zeminde Yamaç ve Şevlerin Dengesi ve Hesap Metotları.
·  Lambe, T.W., and F.Silva-Tulla, 1992. Stability Analysis of an Earth Slope, Spec. Tech., Publication, ASCE No.31.
· Duncan, J.M, 1996, Soil Slope Analysis in Landslides.
      İM532 Karayolu Üstyapı Tasarımı (3-0) 3

Yapısal tasarımda teoriler, prensipler ve uygulamalar, stabilizasyon dahil olmak üzere karayolu ve havaalanı üstyapı (rigid ve esnek) tasarımı, üstyapı performans değerlendirme etüdleri tasarımı ve asfalt karışımlarının tasarımı.
Ders Kitabı: 
· Principles of Pavement Design, E.J.Yoder, M.W.Witczak, John Wiley & Sons,1975, USA.

   İM533 Demiryolu Mühendisliği (3-0) 3

Demiryolu mühendisliğine giriş, ulaşım planlaması ve sistem yönetimi, demiryolu altyapı tasarımı, demiryollarının projelendirilmesi, demiryolu taşıtları, demiryolu trafik planlaması ve işletimi.  

Ders Kitabı: 
· Khisty, CJ, Transportation Engineering -- An Introduction, Prentice Hall, 1990. 
· Transportation Engineering and Planning - Papcostas and Prevedouros, Prentice Hall, 1993.
      İM534 Ulaştırma İşletmesi (3-0) 3

Karar verme mekanizması, işletme ve organizasyon, ulaşım fonksiyonlarının organizasyonu, gelişimin stratejik planlaması, ulaştırma sistem gelişimi (usg), şehiriçi ulaştırma planlamasında analitik yöntemler, ulaştırma sistem işletmesi (usi), kapital geliştirme programlaması (kgp), proje gelişimi, plan değerlendirme metotları, proje yönetim sistemleri, program izleme ve geri besleme.
Ders Kitabı: 
· Strategies for the Evaluation of Alternative Transportation Plans, NCHRP Report 96, Highway Research Board, 1970.

· Metropolitan Transportation Planning, J.W.Dickey, Scripta Book Co. Washington D.C. 1975.

· Introduction to Transportation Engineering and Planning, E.K.Morlok, McGraw-Hill, 1978.

· Intoduction to Management Science,T.M.Cook, R.A.Russell, 1981, 
· Prentice-Hall Production and Operations Management: A life Cycle Approach, R.B.Chase,N.J.Aquilano, Irwin 1992, USA
· Principles of Urban Transport Systems Planning, B.G. Hutchinson, 1974, Scripta Book Co. USA
İM535 Geoteknik Mühendisliğinde Özel Konular  (3-0) 3

Giriş, içeriğin aktarılması, yöntem ve temel bilgilerin açıklanması. Taban basıncı kavramı, rijit ve fleksibl temeller. Rijit ve fleksibl temellerde oturma, sınır değerler, zemin emniyet gerilmesi ile ilişkisi. Kazıklı temeller, tip seçimi, taşıma gücü, yerleşim, başlık hesabı. Kazık yükleme deneyleri, deney teknik ve yöntemleri, değerlendirme. Dar ve derin kazılar. Temel çukuru yan yüzlerinin iksası. Taş kolon uygulamaları, drenler. Derin kompaksiyon - yüksek basınçlı enjeksiyon uygulamaları. Tünel inşaatı uygulama örnekleri. Heyelan incelemesi ve önlemler. Hafif dolgu malzemelerinin geoteknikte kullanılması. Genel değerlendirme.
Ders Kitabı: 
· Foundation Design and Costruction, M.J. Tomlinson, 6 th Edition Longman, 1996.
· Foundation Analysis and Design, Joseph E. Bowles, 5 th Edition McGraw-Hill 1996.
İM536 Zeminlerin İyileştirilmesi  (3-0) 3

Giriş, Temel Zemini İyileştirmesinin İnşaat Mühendisliğinde Önemi, Ders konularının tanımı, Temel zemini ve temel zemininin yeterliliği. Zemin iyileştirme yöntemleri. Temel zemininin sıkıştırılarak iyileştirilmesi. Zemin yüzünden sıkıştırma. Sıkıştırmaya uygun iş makineleri. Ön yükleme ile zeminin konsolidasyonunu önceden sağlama, Kum kazıkları ile iyileştirme. Zemin dondurma yöntemleri. Derin sıkıştırıcılarla iyileştirme, Dinamik konsolidasyon. Kireç ve çimento stabilizasyonu, Kum, taş ve çimento kolonları. Zemin değiş tokuşu ile iyileştirme. Zemin ve Kayalarda Enjeksiyon, Enjeksiyonla iyileştirmenin kullanıldığı yerler. Enjeksiyon için yapılan ön çalışmalar, Enjeksiyon malzemeleri ve Yöntemleri. Zemin Çivileri, Donatılı Zemin, Kullanıldığı Yerler ve Tasarımı. Zemin iyileştirilmesi uygulanan sahaların incelenmesi.

Ders Kitabı: 
·  Önalp, A., Sert, S., (2006), Geoteknik Bilgisi III, Bina Temelleri, Birsen Yayınevi.

· Van Impe, W.F., (1989), Soil Improvement Techniques and Their Evolution, 125s. Balkema, Rotterdam. 

· Bowles, J.E., (1996), Foundation Analysis and Design, 5.Edition, McGraw Hill Co., NewYork.

· Coduto, D.P., (2001), Foundation Design, Prentice Hall.

·  Cernica, J.N., (1995), Geotechnical Engineering: Foundation Design, J. Wiley.

·  Das, B., (1990), Principles of Foundation Engineering, 2nd Ed., PWS-Kent.

İM537 Arazi Deneyleri ve Değerlendirilmesi  (3-0) 3
Zemin Sondajları ve Numune Alınması. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT). Koni Penetrasyon Deneyi (CPT). Dinamik Sonda ve Diğer Sondalama Deneyleri. Plaka Yükleme Deneyi. Arazi Birim Hacim Tayini ve Arazi CBR Deneyi. Arazi Vane Deneyi, Pressiyometre Deneyi, Dilatometre Deneyi. Arazi Geçirimlilik Deneyleri ve Boşluk Suyu Basıncı Ölçümleri. Arazi Deneyleri İle Zemin Dinamik Özelliklerinin Belirlenmesi. Geoteknik Mühendisliğinde Küçük Genlikli Titreşim Ölçümleri. Arazi Gerilme ve Deformasyon Ölçümleri.
Ders Kitabı: 
·  Önalp, A., Sert, S., (2006), Geoteknik Bilgisi III, Bina Temelleri, Birsen YE.
· T.Lunne, P.K.Robertson, J.J.M.Powell, (1997), Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice.
·  Clarke, B.G., (1995), Pressuremeters in geotechnical design, Spon Press (UK)
İM538 Geoteknik Mühendisliği Uygulamalarında Geosentetikler  (3-0) 3

Geosentetiklerin tarihi ve gelişmesi, Üretim teknolojisi, Geosentetiklerin geometrik, fiziksel, mekanik, kimyasal ve hidrolik özellikleri, Projelendirme ve uygulama, Deniz ve akarsu kıyı ve yatak koruması, Karayolu ve demiryolları, Donatılı zemin, Drenaj, Katıatık sahalarında şilte ve örtü sistemleri.
Ders Kitabı: 
·  R.M.Koerner, Designing with Geosythetics, Prentice Hall, 1990,

· G.P.T.M. Van Santvoort, Geotextiles and Geomembranes in Civil Engineering, A.A.Balkema, 1994
İM539 Havza Hidrolojisi (3-0) 3
Yüzeysel Akışlar, Yüzeysel Akışla Katı Madde Taşınımı, Yuzeyaltı Fırtına Akımları, Doymamiş Akım ve Yeraltı Suyu Akımları, Nehir Akımlarının Modellenmesi, Havza Hidrolojisi için Bilgisayar Modelleri.
Ders Kitabı: 
· R.M. Bayazıt, M. (1981) Hidrolojide İstatistik Yöntemler
İM540 Barajlar (3-0) 3
Giriş; Baraj Yapma Amaçları; Baraj Hidrolojisi; Baraj Mühendisliği Elemanları; Genel; Toprak Baraj Tipleri ve Karakteristikleri; Beton Baraj Tipleri ve Karakteristikleri; Dolu Savaklar; Çıkışlar ve Doğal Çalışmalar; Saha Değerlendirmesi ve Baraj Tipinin Seçimi; Baraj Üzerindeki

Yükler; Baraj Çıkış Yapıları; Giriş; Taşkınların Dizaynı; Taşkının Rotası; Rezervuarlardaki Sediment; Oyulma; Kapak ve Valfler; Kapakların Sınıflandırılması; Tepe; Kapaklara Etkiyen Hidrodinamik Kuvvetler; Dolu Savaklar; Barajlarda Katı Madde Hareketi; Temeldeki Kaya Özellikleri; Baraj Hazne Hacimlerinin Bulunması.

Ders Kitabı: 
· Özbek T., Açık Kanal Akımlarının Hidroliği ve Hidrolik Yapılar , Teknik Yayınevi, 2009 

· Ders Notları 

İM541 Hidrolojide Stokastik Yöntemler (3-0) 3
Olasılık Teorisinin Esasları; Rasgele Olayların Olasılıklarının Belirlenmesi; Rasgele Değişkenlerin Dağılımları; İstatistiğin Esasları; Frekans Dağılımı; Olasılık Dağılım Fonksiyonları; Dağılımların Parametreleri Parametrelerin Tahmini; Örnekleme Dağılımları ve İstatistik Hipotezler; Hipotezlerin Kontrolü; Korelasyon ve Regresyon; Hidrolojik Süreçler; Stokastik Süreçlerin Sınıflandırılması ; Akış Serilerinin Modelleri; Biriktirme Haznelerinin Hesabında Stokastik Yöntemler.
Ders Kitabı: 
· Bayazıt, M. (1981) Hidrolojide İstatistik Yöntemler
İM542 Akarsu Hidroliği (3-0) 3
Kanal Akımı ve Sınıflandırmaları; Tanımlama; Akım Çeşitleri; Nehir Morfolojisi ve Rejimi; Nehir Çalışmaları; Açık Kanal ve Özellikleri; Açık Kanal Çeşitleri; Kanal Geometrisi; Kanal Kesitinin Geometrik Elemanları; Bir Kanal Kesitinde Hız Dağılımı; Enerji ve Moment Umun Prensipleri; Açık Kanal Akımında Enerji; Özgül Enerji; Özgül Kuvvet; Kritik Akım; Kritik Akım Hesabı için Kesit Faktörü; Akımın Kontrolü; Akım  Ölçümü; Akım Ölçüm Yapıları; İki Boyutlu Akımın Basit Parametreleri; Akışkan ve Katı Maddenin Özellikleri ve Hareket Formları; İki Boyutlu Akımda Boyutsuz Parametreler; Yatak Yükü Debisinin Belirlenmesi; Askıdaki Yük ve Toplam Katı Madde; Kum Dalgaları.
Ders Kitabı: 
· Özbek T., Açık Kanal Akımlarının Hidroliği ve Hidrolik Yapılar , Teknik Yayınevi, 2009.

· Ders Notları 

İM543 İleri Yeraltı Suyu Hidroliği (3-0) 3
Tanımlar ve Yeraltı Suyu Akım Denklemleri, Zamandan Bağımsız Bir ve İki boyutlu Akımlar ve Analitik Çözümleri, Bir Boyutlu Zamana Bağlı Akımlar ve Analitik Çözümleri, Akım Denklemlerinin Sayısal Çözümü: Sonlu Farklar ve Sonlu Elemanlar Yöntemleri, Doymamış Bölge Akımları, Kuyu Hidroloği, Yeraltı Kirlilik Taşınımına Giriş.
Ders Kitabı: 
· Jacob, B. (1979) Hydraulics of Groundwater
İM543 Kentsel Hidroloji ve Hidrolik (3-0) 3
Şehirsel iklim. Şehirleşmenin hidrolojik sonuçlari. Dizayn hyetografi. Yağış kayıpları: SCS metodu, Green and Ampt Metodu. Rasyonel metod. Yüzeyüstü akışı. Hidrolik öteleme. Önemli bilgisayar programlarının uygulamaları.
Ders Kitabı: 
· Akan, O and Houghtalen, R.J.(2003) Urban Hydrology, Hydraulics. John Wiley and Sons, Inc.

· Computer Applications in Hydraulic Engineering, Haestad Press, Sixth Edition, 2004
İM544 Taşkın ve Kuraklık Hidrolojisi (3-0) 3
Taşkın Hidrolojisi: Giriş, Taşkınları etkileyen faktörler, Yağış akış ilişkileri, Taşkın tahmin yöntemleri, Bölgesel taşkın frekans analizi, Taşkınların Ötelenmesi, Taşkın yönetimi. Kuraklık Hidrolojisi: Giriş, Düşük akımlar ve kurak dönemler, Düşük akımların analizi, Kurak dönemlerin
analizi, Kuraklık yönetimi.
Ders Kitabı:

· Bayazıt M., Taşkın ve kuraklık hidrolojisi İ.T.Ü. 2009 

İM545 İnşaat Mühendisliğinde Veri Toplanması ve Analizi (3-0) 3
Veri toplama ve analizi. Anket uygulamaları, hipotez testleri, korelasyon, regresyon analizleri inşaat sektöründe uygulamaları. Veri analizinde paket program kullanımı ve örnek olay çözümlemeleri.
İM546 İnşaat Mühendisliğinde Çok Değişkenli İstatistiksel Analiz Teknikleri (3-0) 3
Bu ders kapsamında çok değişkenli hipotez testleri, kümeleme analizi, faktör analizi, ayırma analizi, çok boyutlu ölçekleme analizi konuları ve inşaat sektöründe uygulamaları üzerinde durulmaktadır.
İM548 Yapı Analizinde Enerji Yöntemleri (3-0) 3
İş, enerji ve potansiyel kavramları. İç gerilmeler ve iç enerji. Enerjinin sakınımı ve enerji en küçüklemesi ilkeleri. Tamamlayıcı enerji. Betti ve Castigliano teoremleri. Virtiüel iş. Çeşitli yapı elemanları ve yapılar üzerinde uygulamalar. Burkulma. Doğrusal olmayan yapılara uygulamalar.
İM549 Mühendislikte Eniyileme Yöntemleri (3-0) 3
Eniyileme problemlerini tarifi. Yerel çözümler, doruk çözüm. Kısıtlar. Tek değişkenli çok değişkenli problemler. Amaç fonksiyonu. Tek ve çok amaç fonksiyonlu problemler. KYY, doğrusal programlama ve diğer yöntemler. Sezgisel algoritmalar. Yarplık. Mühendislikte eniyileme problemleri ve çözümleri.
İM550 Tarihi Yapılar ve Yapım Teknikleri (3-0) 3

Antik çağdan günümüze kadar gelen önemli tarihi yapılarda kullanılan malzemelerin incelenmesi ve bu tarihi yapılarda inşa edilmiş olan taşıyıcı elemanların statik yönüyle değerlendirilmesi.
İM551 Tarihi Yapı Malzemelerinde Oluşan Bozulmalar Ve Koruma Yöntemleri (3-0) 3
Tarihi yapı malzemelerinin özellikleri ve bunların bozulma seyirleri. Tarihi yapılarda malzeme korunmasının felsefesi. Koruma müdahalelerinin modern analizi ve iyileştirici teknikleri. Malzeme korumasıyla ilgili örneklerin tartışılması.
İM552 İleri Mühendislik Jeolojisi (3-0) 3
Giriş, Türkiye’deki önemli hidroelektrik santraller ve özellikleri, Barajların jeolojik açıdan değerlendirilmesi, Barajların sınıflandırılması, Jeolojik açıdan barajlarla ilgili problemler ve çözüm önerileri, Türkiye’deki önemli tüneller ve özellikleri, Tünellerin sınıflandırılması, Tünel güzergahının belirlenmesindeki önemli parametreler, Yol inşaatında yol en ve boy kesitlerinin çıkarılması ve değerlendirilmesi, Yol inşaatı sırasında karşılaşılan jeolojik problemler ve alınması gereken önlemler, Heyelan çeşitleri, Heyelan etüdünde jeolojik olarak yapılması gereken işlemler, Heyelanı önleme çareleri.

İM553 Geoteknik Mühendisliğinde Sayısal Yöntemler (3-0) 3
Bazı geoteknik problemlerinin çözümlerinde nümerik modelleme kullanılmasının öğrenilmesi. Çeşitli zemin modellerinde bilgisayar uygulamarı ile analizler gerçekleştirilmesi.

Ders Kitabı:

· Brinkgreve R.B.J., Kumarswamy S., Swolfs W.M., “Plaxis Manual 2018”, Netherlands, 2018.
İM590 Seminer (3-0) 0

Seminerler; öğretim elemanları, çağrılı konuşmacılar ve derse kayıtlı öğrenciler tarafından verilir. Öğrenci Sunumları, tez çalışmaları kapsamında da olabilir. Güncel mesleki konuların incelenmesi araştırılması, sunumu ve tartışılması gerçekleştirilir.
İM700 Uzmanlık Alan Dersi (3-0) 0

Danışmanın yönetimindeki tez seviyesinde olan tüm yüksek lisans öğrencilerinin çalışma konularının ve bu konulardaki yeni gelişmelerin değerlendirilmesi.
İNŞAAT MÜHENDİSLİĞİ 

DOKTORA DERS PLANI
	KODU
	DERS ADI
	T
	U
	K
	S/Z

	İM605
	Sürekli Ortamlar Mekaniği I
	3
	0
	3
	S

	İM606
	Sürekli Ortamlar Mekaniği II
	3
	0
	3
	S

	İM607
	Zemin Davranışı
	3
	0
	3
	S

	İM611
	Deprem Mühendisliği
	3
	0
	3
	S

	İM614
	Proje Yönetimi
	3
	0
	3
	S

	İM615
	İnşaat Mühendisliğinde Kalite Yönetimi
	3
	0
	3
	S

	İM602
	Bilgisayarlı Hidrolik
	3
	0
	3
	S

	İM619
	Zemin Dinamiği
	3
	0
	3
	S

	İM620
	Zemin Özelliklerinin Belirlenmesi ve Değerlendirilmesi
	3
	0
	3
	S

	İM621
	Betonun Yerinde Testi
	3
	0
	3
	S

	İM622
	Hidrolojik Modeller
	3
	0
	3
	S

	İM800
	Uzmanlık Alan Dersi
	3
	0
	0
	Z


T=Teori  U= Uygulama  K=Kredi   S=Seçmeli   Z=Zorunlu
DERS İÇERİKLERİ

İM605
 Sürekli Ortamlar Mekaniği I (3-0) 3

Tensör ve Tensör Analizleri; Şekil Değiştirme (Koordinatlar; Baz Vektörler; Deformasyon Gradyanları ve Tensörleri; Şekil Değiştirme ve Deformasyon Tensörleri; Şekil Değiştirme İnvaryantları ve Asal Doğrultular; Rotasyon; Alan ve Hacim Değişimleri); Hareket (Hareket; Hız ve Hız Bağıntıları); Gerilme (Dış ve İçsel Kuvvetler ve Yükler; Gerilme Hipotezi; Gerilme Tensörü; Asal Moment Doğrultu ve Bölgeleri).

Ders Kitabı:
· Eringen, A.C., Mechanics of Continua, Robert E. Krieger Publishing Company. Inc. New York, 1980.

· Jaunzemis, W., Continuum Mechanics, The MacMillan Company, New York, 1967.

· I-Shih Liu, Continuum mechanics, Berlin ; New York : Springer, c2002.
· George E. Mase, Theory and Problems of Continuum Mechanics, Schaum’s Outline Series, McGraw-Hill Book Company, New York, 1970.
İM606
 Sürekli Ortamlar Mekaniği II (3-0) 3

Gerilme ve Şekil Değiştirme; Sürekli Ortam Termodinamiği (Enerji Korunumu Kanunu; Potansiyel Enerji ve Birim Şekil Değiştirme Enerjisi; Entropi; Entropi Kanunu); Bünye Denklemleri (Bünye Denklemlerinin Gerekliliği; Bünye Teorisi Aksiyomları; Termomekanik Malzemeler; Elastik Malzemeler; Stokastik Akışkanlar; Termoelastik Katılar); Elastisite Teorisi (Lineer Bünye Denklemleri; Elastik Katsayılar Üzerinde Kısıtlamalar; Elastik Katsayıların Deneysel Hesaplanması); Akışkanlar Dinamiği; Termo Elastisite.

 Ders Kitabı:
· Eringen, A.C., Mechanics of Continua, Robert E. Krieger Publishing Company. Inc. New York, 1980.

· Jaunzemis, W., Continuum Mechanics, The MacMillan Company, New York, 1967.

· I-Shih Liu, Continuum mechanics, Berlin ; New York : Springer, c2002.
· George E. Mase, Theory and Problems of Continuum Mechanics, Schaum’s Outline Series, McGraw-Hill Book Company, New York, 1970.
İM607
 Zemin Davranışı (3-0) 3

Zeminlerin Yapısı; Bağlar; Kristal Yapı ve Yüzey Karakteristikleri;  Zemin Mineralojisi;  Zemin Oluşumu ve Zemin Tabakaları; Zemin Kompozisyonlarının Belirlenmesi; Zemin Suyu; Kil-Su-Elektrolit Sistemi; Zemin Fabriği ve Ölçülmesi; Zemin Davranışı; Zemin Kompozisyonu ve Mühendislik Özellikleri; Efektif; İçsel Gerilmeler ve Toplam Gerilme; Zemin Yapısı ve Stabilitesi; Fabrik-Yapı İlişkisi; Hacim Değişme Davranışı; Gerilme-Deformasyon  Davranışı.
Ders Kitabı:
· Soil Investigation practice Michael D Joyce.
İM611
Deprem Mühendisliği (3-0) 3
Depremin Oluşumu; Spektrum Kavramı; Çok Serbestlik Dereceli Sistem; Deprem Davranışında Mod Birleştirme Yöntemi; Depreme Dayanıklı Yapı Tasarımı; Depreme Yönetmeliklerinin Ana Felsefesi ve Esasları; Yönetmeliklerde Deprem Kuvvetleri ve Boyutlandırma Ölçütleri; Deprem Davranışının Belirlenmesinde Spektra Çözümleme ve Basitleştirmiş Yaklaşımlar; Deprem Etkisindeki Betonarme Yapı Elemanlarının Davranışı; Plastik Mafsal Kavramı; Boyutlandırmada Kapasite İlkesi; Depreme Dayanıklı Yapı Tasarımı; Depreme Karşı Güvenlik; Sınır Durumlar; Yapıların Genel Davranışı; Yapısal Düzensizlikler; Tasarım Spektrumu; Elastik Deprem Yükünün Belirlenmesi; Deprem Yükü Etkisi; İvme Spektrumu; Taşıyıcı Sistemin Sünekliği; Eşdeğer Hesap Yükü Yöntemi; Mod Birleştirme Yöntemleri; Yapı Sistemleri; Betonarme Yapılar için Kurallar; Kat Yer Değiştirmeleri; Temel Ayırıcı Sistemlerin Tasarımı; İstinat Duvarları.

Ders Kitabı:
· M. Wakayabashi (1986), Design of Earthquake Resistant Buildings, McGraw Hill.

· A.K. Chopra (2000), Dynamics of Structures, Second Ed., Prentice Hall.

· R.R. Craig (1981), Structural Dynamics, Wiley.

İM614
 Proje Yönetimi (3-0) 3

Proje Yönetimine Giriş ve Genel Tanımlar; Proje Müdürü Yetki ve Sorumlulukları; Şantiye Şefi Sorumlulukları; Projelerin Sınıflandırılması; Proje Organizasyonu Temel Yapısı; Organizasyonel İş Akışı; Klasik Organizasyonlar; Gelişmiş Organizasyonlar; Matriks Organizasyonlar; Yönetim Fonksiyonları; Çalışanlar Açısından Yönetim; Yöneticilerin Yetenekleri; Kademe ve İş Tanımlamaları; Grup ve Takım Yönetimi; Kişisel Problemleri Aşma; ZamanYönetimi; Proje Planlama; Planlamaya Uyma; Risk Yönetimi; Riskleri Tanımlama; Değerlendirme; Sınıflandırma; Yönetme; Kalite Yönetimi.

 Ders Kitabı:
· Finansal Yönetim" Dr. Öztin AKGÜÇ, İstanbul, 1988
· "Principles of Corporate Finance", Rıchard A. Brealey, Stewart C. Myers, 4 th Ed., Mc. Graw Hill, 1991
· "Finance, investment, and economic fluctuations: an analysis in the tradition of Hyman P. Minsky / Eric Nasica, Northampton, Edward Elgar Pub., 2000.
İM615
 İnşaat Mühendisliğinde Kalite Yönetimi
(3-0) 3

Kalite Yönetimde Tanımlar ve Temel Kavramlar; İnşaat Sektörü Açısından Kalite Ekonomisi; İnşaat Organizasyonlarında Kalitenin Oluşturulması ve Devamı; Kalitede Liderlik; Taguchi Yaklaşımı; Kalite Kontrol Elemanları; Altı Sigma Uygulamaları; Kalite Çemberleri; Kalite Stratejileri ve Müşteri Odaklı Kalite Yönetimi; Kalite Sorumlulukları; Üretim Kalite İlişkileri; Pazarlama Kalite İlişkileri; Toplam Kalite Yönetimi ve Uygulamaları. 

 Ders Kitabı:
· M. Wakayabashi (1986), Design of Earthquake Resistant Buildings, McGraw Hill.

· A.K. Chopra (2000), Dynamics of Structures, Second Ed., Prentice Hall.

· R.R. Craig (1981), Structural Dynamics, Wiley.

İM616
 Bilgisayarlı Hidrolik (3-0) 3

Nümerik Analizinin Elemanları; Giriş; Genel Kavram ve Tarifler; Nümerik Yaklaşımlar ve İnterpolasyon; Nümerik İntegrasyon; Hidrolikte Genel Kısmi Diferansiyel Denklemlerin Nümerik Çözümleri; Bazı Kısmi Diferansiyel Denklemlerin Oluşumu ve Şekli; Parabolik Denklemlerin Nümerik Çözümleri; Kapalı Mecralarda Akım; Boru ve Boru Şebekeleri için Permanent Matematik Modeller; Permanent Olmayan Akımlar; Açık Kanal Akımı; Açık Kanal Akımları için Permanent Olmayan Akım için Matematik Modeller.
İM621
Zemin Dinamiği (3-0) 3

Elementer sistemlerin titreşimi, elastik, homojen ve izotropik ortamdaki dalga yayılması; Zeminlerde dalga yayılması; Tabakalı sistemlerdeki elastik dalgalar; Suya doygun ortamdaki dalga yayılması; Zeminlerin dinamik özellikleri; Depremlerin etkisi altındaki zeminlerin davranışı; Depremelerin yol açtığı zemin oturmaları; Zeminlerde sıvılaşma; Laboratuvar ve arazi ölçümleri.

Ders Kitabı:
· B.M.Das, Principles of Soil Dynamics, 1993

· Ishihara, K. (1996) Soil Behaviour in Earthquake Geotechnics, Oxford Engineering Science Series, Oxford Science Publications, Clarendon Press, Oxford

· Kramer, S.L. (1996) Geotechnical Earthquake Engineering, Prentice Hall, New 

Jersey.

İM622 
Zemin Özelliklerinin Belirlenmesi ve Değerlendirilmesi (3-0) 3

Laboratuarda ve arazide zeminlerin mühendislik özelliklerinin ölçümü.  Kayma mukavemeti, sıkışabilirlik ve permeabilitenin ölçümü. Kayma mukavemeti ve sıkışabilirliğinin tayini için,  laboratuarda ve arazide ölçüm teknikleri.  Kohezyonlu zeminlerde arazi permeabilite deneyleri.  Zemin mühendisliğinde temel arazi ölçüm araçları ve ölçüm prensipleri.

Ders Kitabı:
· Soil Investigation practice Michael D Joyce.
İM623 
Betonun Yerinde Testi (3-0) 3
Giriş, beton testlerinin amacı, yapılardaki betonun kalite kontrolü, beton çeşitleri ve temel özellikleri, test tasarımı, beton testleri; standart testler; küp ve silindir testleri, tahribatlı testler; karot testi, yerinde dökme silindir testi, yarı-tahribatlı testler; çekip çıkarma testi, çekip koparma testi, kırıp ayırma testi, penetrasyon direnci testi, içsel kırılma testi, hasarsız testler; çekiç testi, sesüstü atım hızı testi, betonun elektrik direnci, betonun radar görüntüsü, test sonuçlarının değerlendirilmesi, ilgili standartlar ve şartnameler
Ders Kitabı: 
· J.W. Dally, and W. F. Riley, Experimental Stress Analysis, Mc Graw-Hill, New York, 1991.
· J. H. Bungey, The Testing of Concrete in Structures, Surrey University Press, 1982.
·  In-Place Methods to Estimate Concrete Strength, ACI 228. 1R, 1995.
· M. S. Akman, Yapıların Muayenesi ve Ölçme Tekniği, İTÜ İnşaat Fakültesi Ders Notu, 1975.
İM590 Seminer (3-0) 0

Seminerler; öğretim elemanları, çağrılı konuşmacılar ve derse kayıtlı öğrenciler tarafından verilir. Öğrenci Sunumları, tez çalışmaları kapsamında da olabilir. Güncel mesleki konuların incelenmesi araştırılması, sunumu ve tartışılması gerçekleştirilir.

İM500 Uzmanlık Alan Dersi (3-0) 0

Danışmanın yönetimindeki tez seviyesinde olan tüm Doktora öğrencilerinin çalışma konularının ve bu konulardaki yeni gelişmelerin değerlendirilmesi.
