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GENEL ESASLAR

Birlesim araclari ve elemanlar ile birlesim bolgeleri dikkate alinarak, birlesen
elemanlarin tasarimi Bolim 13 te belirtilen kurallara gore yapilacaktir,

Tasarim Esaslari (13.1.1)

Birlegsimlerin tasarim dayanimi, ¢R, (YDKT) veya guvenli dayanimi, R /Q (GKT)
Bolim 13 ve Bolum 5 te verilen kurallara uygun olarak hesaplanacaktir.

Birlesimlerin _gerekli dayanimi, tasarim yikleri altinda gerceklestirilen yapisal analiz
sonucunda veya ilgili alt bélumlerde tanimlanmasi durumunda, birlesen elemanlarin
gerekli dayaniminin belirli bir orani olarak belirlenecektir.

Eksenel ylkll elemanlarin dlsey eksenlerinin ortak bir noktada kesismemesi
halinde, dismerkezlik etkisi gozoénlne alinacaktir.
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Kaynak ve Bulonlarin Yerlesimi (13.1.7)

Dismerkezlik etkisi dikkate alinmadigi surece, eksenel kuvvet aktarmak amaciyla
boyutlandirilacak uc¢ birlesimlerde, kaynak veya bulon grubu agirlik merkezlerinin
birlesen eleman agirlik merkezi ile Ust Uste dismesi saglanacaktir.

Bu durum, tek ve cift korniyerler ile benzer elemanlarin ug birlesimleri igin gecerli

degildir.
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Bulonlarin Kaynaklarla Birlikte Kullanimi (13.1.8)

Bulon ve kaynaklarin, ayni kuvveti veya bir kuvvetin ayni bilesenini ortak olarak
aktaracak sekilde boyutlandiriimasina izin verilmez.
Yiksek Dayanimli Bulonlarin Percinlerie Birlikte Kullanimi (13.1.9)

Mevcut yapilarin yenileme ve revizyon calismalarinda, 13.3.11 e gore boyutlandirilan
surtinme etkili (kayma kontrolli) birlesimlerin kullaniimasi kosuluyla, yuksek
dayanimli bulonlarin mevcut perginlerle birlikte gozonine alinmasina izin verilir.
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Bulonlu ve Kaynakh Birlesimlerde Sinirlamalar (13.1.10)

Aksi belirtiimedikce, birlesimlerin normal bulonlar ve basit sikilan ylksek dayaniml
bulonlar kullanilarak teskil edilmesine izin verilebilir.

Asagidaki birlesimler, oncekme verilen yuksek dayanimli _bulonlar veya kaynak
kullanilarak teskil edilecektir.
(a) Yuksekligi 40m yi asan tum cok katl yapilarin kolon ekleri.

(b) Ylksekligi 40m yi asan yapilarda tum Kirislerin kolona baglantilari ve kolonlarin
yanal dogrultuda desteklenmesini saglayan diger Kirislerin baglantilari.

(c) Kapasitesi 5 ton (50 kN) u asan krenlerin bulundugu tim yapilarda, kafes Kkiris
ekleri, kafes kirisin kolonlara baglantilari, kolon ekleri, stabilite elemani

birlesimleri ve kren mesnetleri.
(d) Makinelerin mesnetleri ve tekrarli veya darbe etkili ylklerin aktarildigi birlesimler.
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KAYNAKLAR (13.2)

Kaynak, ayni veya benzer alasimli metal parcalarin 1si etkisiyle birlestiriimesi
islemidir.

Bu islemde; benzer alasimli metal parcalari arasinda baglantiyr saglamak amaciyla

kullanilan malzeme kaynak metali, birlestirilen elemanlar ise esas metal olarak

adlandiriimaktadir.

Esas metal

Esas metal

Kaynak metali
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Kaynaklar t¢ ana grupta incelenecektir.

Kit Kaynaklar (13.2.1) Kose Kaynaklar (13.2.2)
Kt kaynak uygulamasi Kbése kaynak uygulamasi

Dairesel ve Oval Dolgu Kaynaklar (13.2.3)

o

Dairesel ve dolgu kaynak uygulamasi
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Kut Kaynaklar (13.2.1)

Etkin Alan (13.2.1.1)

Kut_kaynaklarin_etkin alani, kaynak uzunlugu ile etkin kaynak kalinliginin
carpimi olarak dikkate alinacaktir.

Tam _penetrasyonlu kut kaynaklarin_etkin _kalinligi, birlesen parcalardan
ince olaninin kalinligina esit alinacaktir.
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Tipik Tam Penetrasyonlu Kut Kaynak Uygulamalari
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Kismi penetrasyonlu kut kaynaklarin etkin kalinliklari, kaynak konumuna
ve kaynak agzinin tipine gore Tablo 13.1 de verilmistir. Buna gore,

Etkin kaynak kalinligi = kaynak agzi derinligi
Veya

Etkin kaynak kalinligi = kaynak agzi derinligi — 3mm
olmak Uzere iki sekilde belirlenmektedir.
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Tipik Kismi Penetrasyonlu Kut Kaynak Uygulamalari
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Sinirlamalar (13.2.1.2)

Kismi penetrasyonlu kit kaynagin minimum etkin kalinhigi, hesaplanan
kuvvetin guvenle aktarilmasini saglayacak kaynak kalinligindan ve Tablo 13.3
te verilen minimum kalinliklardan az olamaz.

Minimum kaynak kalinhgi, birlesen iki parganin ince olani esas alinarak
belirlenecektir.

TABLO 13.3 — KISMi PENETRASYONLU KUT KAYNAKLARIN MINIMUM ETKIN

KALINLIKLARI
Birlesen Ince Elemanin Kalinhg:, ¢ Minimum Kaynak Kalinhg,
[mm] [mm]
62>t 3
132¢>6 5
19>2¢t>13 6
38=1>19 8
57=t> 38 10
5 =5
21.11.2018 1302427 L3
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Kose Kaynaklar (13.2.2)

Birlestirdigi elemanlar arasindaki aci60° ile 120° arasinda olan
kaynaklar, kose kaynak olarak dikkate alinacaktir. Bu acinin 60° den kiiciik
olmasi_halinde bu kaynaklar, kismi_penetrasyonlu kut kaynak olarak
degerlendirilecektir.

Kose kaynak uzunlugu, uygulanan kaynak uzunlugundan kaynak baslangi¢ ve
bitis noktalarinin her biri icin kaynak kalinligi, a, kadar uzunlukta krater kaybi

cikarilarak hesaplanabilir.
60° min, ﬂ ‘ ]
{ -3 T

Tipik Kose Kaynak Uygulamalari
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Etkin Alan (13.2.2.1)

Bir kose kaynagin etkin alani, kaynak etkin uzunlugu ile etkin kalinhqi
carpilarak elde edilecektir.

Kose kaynaqin etkin kalinlhigi, a, kaynak kokunden kaynak yluzeyine olan
en kisa uzunluk (kaynak enkesiti icine cizilebilen u¢genin yuksekligi) olarak
dikkate alinacaktir.
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Kose Kaynak Etkin Kalinhgi
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Sinirlamalar (13.2.2.2)

Kose kaynaklarin_minimum_etkin_kalinligi, hesaplanan kuvvetin guvenle

aktarilmasini saglayacak kaynak kalinligindan ve Tablo 13.4 te verilen
minimum kalinliklardan az olamaz. Bu kosullar, kismi ve tam penetrasyonlu kut
kaynaklarin takviye edilmesi amaciyla kullanilan kose kaynaklar icin gecerli

degildir.

TABLO 13.4 - KOSE KAYNAKLARIN MiNIMUM KALINLIKLARI

Birlesen ince Elemanin Kalinhg, ¢

Minimum Kose Kaynak

[mm)] Kalinhg:,? [mm]

6>t 3.0
13=1>6 35
192t>13 4.0
38>t>19 55

a: Tek gecisli kaynaklar kullaniimalidir.

21.11.2018

14



Kaynaklanan elemanin _kenar kalinhqgi, t, olmak Uzere, kose kaynaklarin
maksimum kalinhigi icin asagidaki kosullar goz dnune alinacaktir.

a) Kaynaklanan elemanin kenar J[ tl F
kalinhigi 6mm_veya daha ince ise

0.7t kalinhgindan buyuk olamaz.

t<6 mm
a = 0.7t

maks

~2mm

b) Kaynaklanan elemanin kenar kalinlig: + t” -ﬂ

6mm den daha kalin _ise, ongorulen
kaynak kalinliginin  saglanabilmesi
amaciyla, 0.7(t - 2mm) seklinde
belirlenecektir.

t>6 mm
a =0.7(t—2 mm)

maks
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Kose kaynaklarin_ minimum _etkin uzunluqu, kaynak kalinhiginin 6 katindan
veya 40mm den az olamaz. Bu kosulun saglanamadigi durumda, kaynagin
etkin kalinhgi, kaynak uzunlugunun 1/6 siI olarak g6z onune alinacaktir.
Lamadan teskil edilen bir ¢elik cekme elemanin ug birlesiminde sadece boyuna
dogrultuda kose kaynaklar kullanilmasi halinde, bu kaynaklarin her birinin
uzunlugu kaynaklar arasi dik uzakliktan daha kiaguk olamaz.
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Elemanlarin kaynakli ug¢ birlegsimlerinde etkin kaynak uzunlugu asagidaki
kosullar dikkate alinarak hesaplanacaktir.

L<150a N
150a < L <400a¢ =—— L, =L B=1.2—0.0014(L/a)<1.0
400a < L ——— [, =250a

L : Kaynak uzunlugu.

. Etkin kaynak uzunlugu.
a : Etkin kaynak kalinhigi (kaynak enkesiti icine cgizilebilen tc¢genin ylksekligi).

B :Azaltma katsayisi.
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Kaynaklh Birlesimlerin Dayanimi (13.2.4)

Kaynakli birlesimlerin tasarim dayanimi, ®R,, veya guvenli dayanimi, R, /Q
esas metalin cekme ve kayma etkisinde kiriima sinir durumian ile kaynak
metalinin kirilma sinir durumuna gore hesaplanan degerlerin kiicliqu
olarak alinacaktir.

Esas metal karakteristik dayanimi, R gy ve kaynak metali karakteristik
dayanimi, R,, , sirasiyla, Denk.(13.1) ve Denk.(13.2) kullanilarak
hesaplanacaktir.

RHBM — FHBM ABM Denk.(13.1)
R =F A Denk.(13.2)
Fem : Esas metal karakteristik gerilmesi.
F : Kaynak metali karakteristik gerilmesi.
Apm - Kaynak uzunlugu boyunca esas metal ylzey alani.
Ao . Etkin kaynak alani.

21.11.2018
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¢, Q, F.gy Ve F,, nin degerleri Tablo 13.5 te verilmistir.

Kose kaynaklarin karakteristik gerilmesi, F,, , kose kaynaklarin boyuna
eksenlerinin kuvvet dogrultusuyla yaptigi aci gozonune alinmaksizin, Tablo
13.5 ten alinabilir.

Kose kaynaklarin boyuna eksenlerinin kuvvet dogrultusuyla yaptigi aci
gozonune alindiginda ise kaynaklarin mevcut dayanimlari_(tasarim
dayanimi, PR, veya guivenli dayanimi, R, /Q ),

® =0.75 (YDKT) veya Q = 2.00 (GKT)

alinarak, asagida verildigi sekilde de hesaplanabilir.

a) Agirhk merkezinden gecen eksenel yuk etkisindeki, birbirine paralel veya
ayni eksen uUzerindeki Uniform kalinlikli kose kaynak grubunun karakteristik
dayanimi Denk.(13.3) ve Denk.(13.4) kullanilarak hesaplanabilir.

R| = F A“ Denk.(13.3)
F,,, =0.60F; (1.0+0.50sin"* 6) Denk.(13.4)

nw
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b) Agirlik merkezinden gecen eksenel yuk etkisindeki, eksenine paralel ve
eksenine dik yuk etkisindeki kose kaynaklardan olusan uniform kalinlikli
kaynak grubunun karakteristik dayanimi, Denk.(13.5) ve Denk.(13.6) ile
hesaplanan degerlerin baytgune esit alinacaktir.

Rnw = Rnwl s Rnwt Denk.(13.5)

Rnw = 0'85R|1w1 T l'SRnw! Denk.(13.6)

Fc  : Kaynak metali karakteristik gekme dayanimi.

0 . Kaynak boyuna ekseni ile yuk dogrultusunun olusturdugu agi (derece).

R.. : Eksenine paralel yuk etkisindeki kogse kaynaklarin toplam karakteristik dayanimi.
R... - Eksenine dik yuk etkisindeki kose kaynaklarin toplam karakteristik dayanimi.

R.. Ve R, , kose kaynaklarin boyuna eksenlerinin kuvvet dogrultusuyla

yaptigi aci gozbnune alinmaksizin hesaplanan toplam karakteristik
dayanimlardir.
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Esas metalin kayma etkisinde kirilma durumlari

(A) Kaynak Eksenine

ST (B) Kayma Gerilmeleri Altinda
Paralel Kuvvet Etkisi

Esas Metalin Kinlma Durumu

(A) Kaynak Eksenine (B) Kayma Gerilmelen Altinda
Paralel Kuvvet Etkisi Esas Metalin Kirilma Durumu

21.11.2018

(C) Kayma Gerilmeleri Altinda
Esas Metalin Kinlma Durumu

(C) Kayma Gerilmelern1 Altinda
Esas Metalin Kirilma Durumu
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ORNEK 1. Asagida kose kaynakli uc birlesim detayi verilen, 14x200 enkesit

boyutlarina sahip eleman, sabit ve hareketli ylkler altinda, sirasiyla, P; = 100kN ve

P, = 250kN eksenel gekme kuvvetleri etkisindedir.

a. Birlesimin karakteristik dayaniminin belirlenmesi.

b. Birlesimin tasarim dayaniminin kontrolt (YDKT).

c. Birlesimin guvenli dayaniminin kontroll (GKT).

Malzeme (Tablo 2.1A)

2 305 F, =355 N/mm? F, =510 N/mm?
Enkesit

14x200 t=14.0mm b =200 mm

Kaynak metali (1.3.6)
Fg = 550 N/mm? > F, = 510 N/mm? (2.4)

21.11.2018
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ORNEK 2. Asagidaki sekilde kése kaynakli birlesim detayi verilen diigiim noktasi
levhasi, sabit ve hareketli ylkler altinda sirasiyla, Pg = 300kN ve P, = 750kN
eksenel cekme kuvveti etkisindedir.

a.Birlesimin karakteristik dayaniminin belirlenmesi
b.Birlesimin tasarim dayaniminin kontrolt (YDKT)

c.Birlesimin glvenli dayaniminin kontrolt (GKT)

Malzeme (Tablo 2.1A)
D OO F, =355 N/mm? F, =510 N/mm?2
Baglanan elemanlarin kalinhklan

tr=18.0 mm t=10.0 mm

Kaynak metali (1.3.6)
Fe = 550 N/mm? > F, = 510 N/mm? (2.4)
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ORNEK 3. Asagida kdse kaynakli ug birlesim detayi verilen, UPE 240 enkesitli
eleman, sabit ve hareketli ylkler altinda, sirasiyla, P; = 130kN ve P, = 300kN
eksenel cekme kuvvetleri etkisindedir.

a. Birlesimin karakteristik dayaniminin belirlenmesi.

b. Birlesimin tasarim dayaniminin kontrola (YDKT).

c. Birlesimin glvenli dayaniminin kontrolt (GKT).

Malzeme (Tablo 2.1A)

S 275 Py =273 N/mm? F, =430 N/mm?

Enkesit

UPE 240 d =240 mm t=12.5 mm t, =7 mm
Kaynak metali (1.3.6)

Fe = 550 N/mm? > F, = 430 N/mm? (2.4)
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