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TANIM

Egilme elemanlari boyuna eksenlerine dik etkiyen yukleri tasiyan yapisal
elemanlardir ve genel olarak kirig olarak isimlendirilirler. Mesnetlendikleri
kirig, kolon, duvar v.b. diger yapisal elemanlara yukleri aktarirlar.
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x-ekseninde egilme eftkisi
altindaki |-enkesitli eleman
boyunca tarafsiz eksenin
altinda ve Ustinde kalan
eleman lifleri boy degistirir.

Gozonune alinan Kiris
enkesitinde uygulanan
egilme momenti icin alt lifler
cekme etkisinde iken, ust
lifler basing etkisinde
olacaktir.
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AKMA MOMENTI VE PLASTIK MOMENT
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Plastik moment




Plastik moment
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A : Toplam enkesit alani

a : Plastik tarafsiz eksenin iki tarafindaki alanlarin agirlik merkezleri arasindaki
uzakhk

W, : x-ekseni etrafinda plastik mukavemet momenti

Sekil faktoru
- akma momentinden sonra enkesitin
M, W, |sahip oldugu ilave egilme momenti
. e - 1 px
Sekil faKiOrll m— g = M w | dayaniminin bir gostergesidir.
" “ |- bir degerine yaklastikga enkesitin
21.11.2018 egilme etkisindeki etkinligi artmaktadir.

M, : Plastik egilme momenti




STABILITE

Kuvvetli eksen etrafinda egilme etkisindeki hadde I-profil elemanin stabilitesi

z Basing
M grle s s s s e e e e e i PR Iil ....... 1} —— . P
z Cekme

R &

Kuvvetli eksende egilmede hadde | kirislerin karakteristik moment dayanimi,
M, asadidaki gogcme sinir durumlarina kargli gelen moment dayanimlarinin
kagugu ile belirlenir:

> Akma sinir durumu 1T

> Yerel burkulma sinir durumu ’

> Yanal burulmali burkulma sinir durumu  Yanal burulmali burkulma ~ "
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Akma sinir durumu

Kiris enkesiti tam olarak plastiklesene kadar stabil kalacak sekilde (yerel ve
yanal burkulma sinir durumuna ulasiimadan) boyutlandirilirsa, kiris
enkesitinde plastik moment dayanimina ulasabilir.

Bu durumda, Kkirisin karakteristk moment dayanimi plastik moment
dayanimina esit alinabilir.

) Mﬂ = M,u = EWP
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Yerel Burkulma Sinir Durumu

Egilme momentinin basing bileseni etkisinde yerel burkulma sinir durumu

)m ﬁasllk elemaninda yerel burkulma

(

{

#
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Govde elemaninda yerel burkulma
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Egilme momentinin basing bileseni etkisinde yerel burkulma sinir
durumunda karakteristik tanimlar

A : baslik veya govde parcalari icin geniglik/kalinlik orani (=h/t veya b/t)

A, : kompakt /kompakt olmayan enkesit pargasi i¢in sinir narinlik

t o ot
A, kompakt olmayan/ narin enkesit pargasi i¢in sinir narinlik .
A=A, — KOMPakt enkesit parcasi || h
bh—
o
*1: [

A, <As A, == kompakt olmayan enkesit parcasi

A> A, ey, NN €NKeESIE PArGas| T |

+
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Egilme Momentinin Basing Bileseni Etkisindeki Enkesit Parcalari

Tablo 5.1B

icin Geniglik / Kalinlik Oranlan (CYTHYE-2016)

Genislik / Kalinhk Oram Simr
Genislik/ - Degerleri
Durum Tanim Kalimhk Sl 2 Enkesit
o (kompakt / Ar
kompakt (kompakt
olmayan) olmayan / narin)
Hadde I-profiller, U- = = L L
profiller ve T- 038 |- Loo £ 3! !
o enkesitli elemanlarin as “\F A F, S I ‘"#"‘ g
7 basliklar ' '
= : 5

E“ Tek ve ¢ift simetri B [} [B] b " R ;f:; i,
= y eksenli yapma I- b 038 | T E ¥
= enkesith elemanlann : TAF, 0.95 1;7 ----------- Jh
% basliklar: L ety
= i [E E b /

Tek kormiyerlerin 1
I 0.54 [— 091 |—
g 2 kollan o F F bl bIL
E Zayif eksen etrafinda
- egilme etkisindeki I3 I 4
Z 13 tiim I-enkesitli bt 0.38 ’F 1.00 ’F H"‘ 4+
=, elemanlar ve U- ' y o T
e profiller

T-enkesitli g ’ E ’ E ri. I

: J 0.84 [— 1.03 |— .
4 elemanlarn gévdeler d/t F F ’
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kompakt ~ kompakt degil
'|" = Narin
M, - _
kompakt
kesit
siniri
M, - .
elastik sinir —w
inelastik burkulma
" ~— elastik burkuima
0 % 3 -

Genellestiriimis narinlik orani, A

M, = M, olabilmesi igin Kkirig
enkesit parcalarinin kompakt
eleman  kosullarina  uygun
olmasi gerekKir.

Enkesit parcalari kompakt
degilse, narinlik oranina bagl
olarak Kirig enkesitinde
ulasilabilecek moment degeri
M, ile M, arasinda degisecektir

Karakteristik moment dayanimi-narinlik orani iligkisi
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Yanal Burulmali-burkulma Sinir Durumu

Burulma otelenmesi

/ Yanal mesnetler {g
g e
A [

M L e

Yatay otelenme

\
\
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— — —
— — —
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AS S TOE LSS E RS DT R G . Yanal mesnetler

——— — — —
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Basing bashgi
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Kirislerde basin¢ bashiginin kararlihgi icin stabilite baglantilar (yanal mesnetle

Kiris basing basliginin yanal yerdegistirmesinin ve/veya burulmasinin, kiris acikhgi
boyunca yanal stabilite baglantisi ve/veya burulma stabilite baglantisi
kullanilarak onlenmesi saglanabilir, (Bolim 16).

Gerekli dayanim ve rijitlige sahip stabilite baglantisinin kullanildigi noktalarda,
kirig Ust ve alt basliklarinin goreli yerdegistirmesinin (kesitin ¢arpilmasinin)
onlendigi varsayilir.

Cift egrilikli egilme etkisindeki elemanlarda bukim noktasi (moment sifir noktasi),
bu noktanin yanal yerdegistirmesi stabilite baglantisiyla onlenmedigi sUrece,
desteklenen bir nokta olarak gozonune alinamaz.
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stabilite
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Yanal Stabilite Baglantisi
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Baslikl ¢celik ankrajlar

i
Rijit
---4destek  F---------4
Noktasal stabilite
baglantis1
I T

Doserfge

Noktasal stabilite
baglantis1 (Dusey
diyafram veya
caprazli ¢ergeve
sistemi)

Burulma Stabilite Baglantisi
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l-enkesitli kiris icin yanal burkulma yuku veya kritik moment

Kirig uzerindeki farkl yuk
dagilimlarina bagl olarak yanal olarak
tutulu olmayan uzunluk boyunca
moment degisiminin olumlu katkisi C
lle tanimlanan moment diizeltme
katsayisi ile hesaba katilir.

Mp-

N \Karakteristik dayammx C,

YBB

Yanal olarak desteklenmeyen sinir uzunluk, L,

21.11.2018
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Cp=1.14 !

(a)
& =%

Ly =L

Cy=1.32

(c)

M, M; :/—Airl
G !
LJ):L
Cp=2.27
(e)

M
% =
Ly=L
Cy =1.67

(g)

21.11.2U018

MEZEXXEEEN)
e 1 =t

-
Cp = 1.30
(b)

¢

Lh :L/?.
C,A, = l()?

(d)

ABandCD :C, = 1.67
BES Cy,=1.00

()]

Ornek olarak; basit mesnetli kirig
icin, tipik yUkleme durumlarinda
yanal mesnetlerin yerlesimine
bagh olarak C, katsayilari
sekilde gorulmektedir.

Tum  yukleme  durumlarinda
guvenli tarafta kalinarak C, =1.0
alinabilir.
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YONETMELIK BOLUM 9

Asal eksenlerinden herhangi biri etrafinda basit egilme etkisindeki
elemanlarin tasarimi BOLUM 9 da belirtilen kurallara gore yapilacaktir. Basit
egilme etkisindeki elemanlarda, yukler kayma merkezinden gecen asal
eksene paralel olan duzlemde etkimeli veya eleman, yuk etkime noktalarinda
ve mesnetlerde burulmaya karsi desteklenmelidir.

Egilme etkisindeki elemanin karakteristik egilme momenti dayanimi, M, olasi

her bir gogme sinir durumu igin belirlenecek dayanimlarin en kligugu olarak
alinacaktir.
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Genel Esaslar (9.1)

Tum egilme elemanlari igin,

alinarak, tasarim egilme momenti dayanimi, & M, , (YDKT) veya
guvenli egilme momenti dayanimi, M,/ Q, , (GKT) olarak belirlenecektir.

Yanal burulmali burkulma sinir durumunda, yanal stabilite baglantisi ile
desteklenen noktalar arasindaki uzunluk boyunca, egilme momenti yayilisinin
olumlu katkisi Denk.(9.1) ile tanimlanan moment duzeltme katsayisi, C, , ile

hesaba katilabilir.

21.11.2018
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Denk.(9.1)

M, .s - Yanal stabilite baglantisi ile desteklenen noktalar arasindaki kiris uzunlugu boyunca en
buylk egilme momentinin mutlak degeri. .

M, : Yanal stabilite baglantisi ile desteklenen noktalar arasindaki kiris uzunlugunun 1/4
noktasindaki egilme momentinin mutlak degeri.

Mg : Yanal stabilite baglantisi ile desteklenen noktalar arasindaki kiris uzunlugunun 1/2

noktasindaki egilme momentinin mutlak degeri.
N
M. : Yanal stabilite baglantisi ile desteklenen noktalar arasindaki kiris uzunlugunun 3/4

noktasindaki egilme momentinin mutlak degeri.

Denk.(9.1) cift simetri eksenine sahip, tum elemanlar ve tek simetri eksenine sahip
tek egrilikli egilme etkisinde olan elemanlar icin kullanilabilir,

Cift egrilikli egilme etkisindeki tek simetri eksenli elemanlar igin, C, degeri
analizle belirlenmelidir.
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Kuvvetli Asal Eksenleri Etrafinda Egilme Etkisindeki, Kompakt U-Enkesitli
ve Cift Simetri Eksenli I-Enkesitli Elemanlar (9.2)

Karakteristik egilme momenti dayanimi, M, , asagida verilen sinir durumlar igin
hesaplanan degerlerin kiigcugu olarak alinacaktir.

Akma Sinir Durumu (9.2.1)

Yanal Burulmali Burkulma Sinir Durumu (9.2.2)

21.11.2018

20



Akma Sinir Durumu (9.2.1)

Akma sinir durumu igin karakteristik egilme momenti dayanimi, M, ,
Denk.(9.2)

M, : Karakteristik egilme momenti dayanimi.

M. : Plastik egilme momenti.

p

F

y - Yapisal gelik karakteristik akma gerilmesi.

W, : x-ekseni etrafinda plastik mukavemet momenti.

21.11.2018
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Yanal Burulmali Burkulma Sinir Durumu (9.2.2)

Yanal burulmali burkulma sinir durumu icin, asagida (a), (b) ve (c)

maddelerinde tanimlanan go¢me sinir durumlari igcin karakteristik egilme
momenti dayanimi, M

(a) L, < L, ise bu sinir durumun gozonune alinmasina gerek yoktur.

(b) L, < L,< L, olmasi durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi, M,

Denk.(9.3)

(c) L,> L, olmasi durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi, M,,

Denk.(9.4)

21.11.2018 22



Ma Denk. (9.2) L=L, ise Kkirig basing bashgl yanal
A Denk. (9.3) P :

, olarak desteklenmisg
2 L,>L, ise Kkirig basing basligi yanal

olarak desteklenmemis

M=F W,

(57,5 T e e Denk. (9.4)

- -—Cp>1.0igin My
—C,=1.0 igin M,

L Li T
p b
Basing basliginin yanal olarak desteklenmeyen uzunluguna bagl olarak

karakteristik egilme momenti dayanimi

L, : Basing basliginda yanal yerdegistirmenin ve enkesit burulmasinin onlendigi noktalar
arasindaki eleman uzunlugu (stabilite baglantisi ile desteklenmeyen eleman uzunlugu).

L. :Akma sinir durumu igin yanal olarak desteklenmeyen sinir uzunluk.

P

L, : Elastik olmayan yanal burulmali burkulmada sinir uzuniuk.
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Denk.(9.5)

L, ve L, sinir uzunluklari

Denk.(9.6a)
Denk.(9.6b)
(i) Cift simetri eksenli l-enkesitlerde: ¢ =1 Denk.(9.7a)
; . ho|1
(if) U-enkesitlerde: C:EU = Denk.(9.7b)

21.11.2018

W

hy : baslik agirlik merkezleri arasindaki uzaklik (= d-t;)
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Etkin atalet yaricap, i,

Denk.(9.8a)

Cift simetri eksenli l-enkesitlerde, guvenli tarafta kalinarak, etkin atalet
yarigapl, i, icin enkesit basin¢ baglgl ve govdesinin (1/6) si ile tanimlanan
parcasinin dusey simetri eksenine gore Denk.(9.8b) ile hesaplanan atalet

yarigapi kullanilabilir.

Denk.(9.8hb)
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Kuvvetli Eksenleri Etrafinda Egilme Etkisindeki, Kompakt Govdeli ve

Kompakt Olmayan veya Narin Basglikh Cift Simetri Eksenli I-Enkesitli
Elemanlar (9.3)

Karakteristik egilme momenti dayanimi, M., asagida verilen sinir durumlar
icin hesaplanan degerlerin kigugu olarak alinacaktir.

Yanal Burulmali Burkulma Sinir Durumu (9.3.1)

Yerel Burkulma Sinir Durumu (9.3.2)
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Yanal Burulmali Burkulma Sinir Durumu (9.3.1)

Karakteristik egilme momenti dayanimi, M, , Bolum 9.2.2 ye gore belirlenecektir.

Yerel Burkulma Sinir Durumu (9.3.2)

(a) l-enkesitin govde parcasinin kompakt olmasi ve baslik parcalarinin
kompakt olmayan kosulunu saglamasi durumunda, karakteristik egilme
momenti dayanimi, M,

Denk.(9.9)

(b) I-enkesitin govde parcasinin kompakt olmasi ve baslik parcalarinin narin
olmasi durumunda, karakteristik egilme momenti dayanimi, M,,,,

Denk.(9.10)
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Kuvvetli Eksenleri Etrafinda Egilme Etkisindeki, Kompakt veya Kompakt
Olmayan Govdeli Diger I-Enkesitli Elemanlar (9.4)

Kuvvetli asal eksenleri etrafinda egilme etkisindeki, Tablo 5.1B ye gore, enkesitin
govde parcasi kompakt olmayan, cift simetri eksenli |-enkesitli elemanlar ile
govde parcasi kompakt veya kompakt olmayan, govde duzlemine gore tek
simetri eksenli |-enkesitli elemanlarin karakteristik egilme momenti dayanimi,
M., asagida verilen sinir durumlar igin hesaplanan degerlerin en kugugu olarak
alinacaktir.

Yanal Burulmali Burkulma Sinir Durumu (9.4.1)
Basing Basligil Yerel Burkulma Sinir Durumu (9.4.2)

Basing Basligi Akma Sinir Durumu (9.4.3)

Cekme Basligi Akma Sinir Durumu (9.4.4)
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Yanal Burulmali Burkulma Sinir Durumu (9.4.1)

(a) Lp= L, ise bu sinir durumun gézonune alinmasina gerek yoktur.

(b) L, <L, = L, olmasi durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi, M,,,

Denk.(9.11)

(c) L, > L, olmasi durumunda, karakteristik egilme momenti dayanimi, M,,,

Denk.(9.13)

Basing basliginin dig lifinde akma gerilmesine ulasildigi akma momenti, M, ,

Denk.(9.15)
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Govde plastiklesme katsayisi, R, ., govde narinligine bagl olarak verilmektedir.

pc’

(1) Iy / I,> 0.23 olmasi durumunda,

Denk(9.16a)

Denk(9.16b)

(2) Iy / I,= 0.23 olmasi durumunda R, = 1.0
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Basing Basligi Yerel Burkulma Sinir Durumu (9.4.2)

(a) Baslik parcalari kompakt oldugunda bu sinir durumun gézonune alinmasina
gerek yoktur.

(b) Basliklari kompakt olmayan enkesitler igin karakteristik egilme momenti
dayanimi, M., Denk.(9.21) ile belirlenecektir.
Denk.(9.21)

(c) Basliklari narin olan enkesitler igin karakteristik egilme momenti dayanimi, M_,

Denk.(9.22)
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Basing Basligi Akma Sinir Durumu (9.4.3)

Denk.(9.23)

Cekme Basligi Akma Sinir Durumu (9.4.4)

2 W

ext — exc

(b) W, < W, icin ¢cekme bashgr dayanimi kritik olabileceginden,
karakteristik egilme momenti dayanimi, M,

(a) W icin bu sinir durumun gézonune alinmasina gerek yoktur.

Denk.(9.24)

Burada, dis gekme lifinde akma gerilmesine ulagildigi akma momenti, M,;,

Denk.(9.25)
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Govde plastiklesme katsayisi, R, govde narinligine bagli olarak verilmektedir.

(1) Iy / I,> 0.23 olmasi durumunda,

Denk(9.26a)

Denk(9.26b)

(2) I/ I,=0.23 olmasi durumunda R, =1.0

M, : Karakteristik egilme momenti dayanimi.
M, : Plastik egilme momenti.
M, : Dig basing lifinde akma gerilmesine ulasildigi akma momenti.

M,; : Dis cekme lifinde akma gerilmesine ulasildigi akma momenti.
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Kuvvetli Eksenleri Etrafinda Egilme Etkisindeki, Cift ve Tek Simetri Eksenli
Narin Govdeli I-Enkesitli Elemanlar (9.5)

Kuvvetli asal eksenleri etrafinda egilme etkisindeki, Tablo 5.1B ye gore narin
govde parcgasina sahip, cift simetri eksenli elemanlar ve govde duzlemine gore
tek simetri eksenli [-enkesitli elemanlarin karakteristik egilme momenti
dayanimi, M_, asadida verilen sinir durumlar igin hesaplanan degerlerin en
kGgugu olarak alinacaktir.

Yanal Burulmali Burkulma Sinir Durumu (9.5.1)
Basin¢ Basligi Yerel Burkulma Sinir Durumu (9.5.2)
Basing Basligi Akma Sinir Durumu (9.5.3)

Cekme Basghgi Akma Sinir Durumu (9.5.4)
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Yanal Burulmali Burkulma Sinir Durumu (9.5.1)

Karakteristik egilme momenti dayanimi, M,
M =R F W Denk.(9.27)

PE= ©f ' eXC

(a) L= L, ise bu sinir durumun gozonune alinmasina gerek yoktur.

(b) L, <L, = L, olmasi durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi, M,

Denk.(9.28)

(c) L, > L, olmasi durumunda, karakteristik egilme momenti dayanimi, M,,,

Denk. (9.29)
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L, ve L, sinir uzunluklari,

Egilme dayanimi azaltma katsayisi, R,

21.11.2018

Denk.(9.30a)

Denk.(9.30b)

Denk.(9.31)

Denk.(9.32)
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Zayif Eksenleri Etrafinda Egilme Etkisindeki I-Enkesitli ve U-Enkesitli
Elemanlar (9.6)

Karakteristik egilme momenti dayanimi, M,, asagida verilen esaslar
dogrultusunda hesaplanan degerlerin kiiclgu olarak alinacaktir.

Akma Sinir Durumu (9.6.1)

Yerel Burkulma Sinir Durumu (9.6.2)

21.11.2018
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Akma Sinir Durumu (9.6.1)

Karakteristik egilme momenti dayanimi, M,

Yerel Burkulma Sinir Durumu (9.6.2)

(a) Enkesitin baslik parcalarinin Tablo 5.1B ye gore, kompakt olma kosulunu
saglamasi durumunda, bu sinir durum gozonune alinmayacaktir.

(b) Baslik parcalari Tablo 5.1B ye gore kompakt olmayan enkesitler igin
karakteristik egilme momenti dayanimi, M,

Denk.(9.40)

21.11.2018
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(c) Baslik parcalari Tablo 5.1B ye gore narin enkesitler icin karakteristik
egilme momenti dayanimi, M

Denk.(9.41)

Denk.(9.42)

Ay - Kompakt baglik parcasi igin narinlik sinir degeri, (Tablo 5.1B).
A+ : Kompakt olmayan baslik pargasi i¢in narinlik sinir degeri, (Tablo 5.1B).
W,, : Zayif asal eksen etrafinda plastik mukavemet momenti.

W,, : Zayif asal eksen etrafinda elastik mukavemet momenti.
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Cekme Basligindaki Deliklerin Egilme Momenti Dayanimina Etkisi (9.13.1)

Basliklarinda bulon deliklerinin bulundugu egilme elemanlarinin, karakteristik
egilme momenti dayanimi, M., hesabinda gekme bagliginda ¢ekme kiriimasi

sinir durumu da goz onune alinacaktir.

(a)Cekme kirnlmasi sinir durumu, £ A, 2 Y F A~ olmasi halinde gézéniine alinmaz.

(b)Cekme basliginda deliklerin bulundugu enkesitte F;Am < YLE,-A@ olmasi durumunda

karakteristik egilme momenti dayanimi, M,,,

k.4,
A

tg
A¢q - Gekme basligl kayipsiz enkesit alani (5.4.3)

M <

W, Denk.(9.81)

Aq, : Cekme bagligi net enkesit alani (5.4.3)

W,,: x-ekseni etrafindaki en kuguk elastik mukavemet momenti.

Y; :Duzeltme katsayisi

21.11.2018

Y,=1.0 (F,/ F,< 0.8 icin)
Y,=L.1(F,/F,> 0.8 igin)
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Egilme momenti etkisi altindaki diger elemanlarin tasarim esaslari
CYTHYE-2016 Yonetmeliginde asagidaki basliklar altinda verilmektedir.

Bolum 9.7
Bolim 9.8
Boluim 9.9

Bolim 9.10
Bolum 9.11
Bolum 9.12
Bolim 9.13

21.11.2018

Kutu Enkesitli Elemanlar

Boru Enkesitli Elemanlar

Simetri Duzleminde Yuk Etkisindeki Cift Korniyer ve T-Enkesitli
Elemanlar

Egilme Etkisindeki Tek Korniyer Elemanlar

Dolu Enkesitli Elemanlar

Simetri Ekseni Olmayan Enkesite Sahip Elemanlar

Kiriglerin Tasariminda Diger Esaslar
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ORNEK 1. Sekilde statik sistemi verilen HEA 450 enkesitli kiriste, sabit yikler altinda

Mg=M-=M,,.,.s= S90kNm olarak verilmektedir. Kirig basliklari A,B,C ve D noktalarinda yanal

olarak desteklenmistir.

a. Kirisin karakteristik egilme momenti dayaniminin belirlenmesi
b. Kirisin tasarim egilme momenti dayaniminin kontrolt (YDKT)

c. Kirisin guvenli egilme momenti dayaniminin kontrolt (GKT)

—t

B &
2400 3650 2400
L0 | a0 [ a0

Geometrik ozellikler

b;=300mm tr=21mm d=440mm
h,=344mm t,=11.5mm I,=72.92mm
W,,=2896x10° mm? pr=3216x103mm3 /,=9465x1 0*mm*
J=243.8x10%mm?* C,~4148x10°mm©

21.11.2018

42



Malzeme ozellikleri S 355 F, = 355 N/mm? F, =510 N/mm?2

Cozum

Yerel burkulma kontrolu

(Tablo 5.1B, Durum10)

Baslik parcasi

(Tablo 5.1B, Durum15)

Govde parcgasi

Kiris enkesitinin baslik ve govde parcalari kompakt sinifindadir.

Kuvvetli asal ekseni etrafinda egilme etkisindeki, govde ve baslik parcalari kompakt sinifinda

olan cift simetri eksenli I-enkesitli kirigsin karakteristik egilme momenti dayanimi, M,, akma sinir

durumu ve yanal burulmali burkulma sinir durumu igin hesaplanan degerlerin kuglgu olarak

alinacaktir (9.2)
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Akma sinir durumu (9.2.1)

(Denk.9.2)

Yanal burulmali burkulma sinir durumu (9.2.2)

Kiris basing basliginin tutulu olmadigi AB ve BC uzunluklar i¢in incelenmelidir.

(Denk.9.6a)
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L,>L, oldugundan elastik olmayan yanal burulmali burkulmada sinir uzunluk, L,

(Denk.9.6b)

(Denk.9.8b)
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9.2.2(b)

(Denk.9.3)
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YDKT

(5.2.2)

GKT  (5.2.3)

Gerekli egilme momenti dayanimi (5.3.1)

Gerekli egilme momenti dayanimi (5.3.2)

Tasarim egilme momenti dayanimi (9.1)

Guvenli egilme momenti dayanimi (9.1)
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