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3. BIRLESIM ELEMANLARI

3.1. GENEL BILGI

Biinyesi itibariyle ahsabin sahip oldugu &zellikler kendilerini tzellik-
le, aym bir noktada birlegen ve kuvvet aktarmakla gbrevli bulunan yapl
elemanlarmin birlestirilmesinde gésterirler. Ahsabmn homogen olmama-
s1, mukavemetinin lifler dogrultusu ile yakindan ilgili bulunmas: (anizot-
ropi), birlesimlerde zorluk ¢ikaran baghca hususlardir.

Cok eskiden ahsap yapilarda birlegimler ip ve halatlarla yaphrds.
Bu tiir birlesim elemanlar giiniimiizde de baz gecici insaatta, 6rnegin as-
kerlikte istihkimeilar tarafindan kullanilmaktadir. Daha sonralan diil-
gerler tarafindan, sadece ahsap kullanma esasmma dayanan oldukca iyi
birlegimler gelistirilmig ise de, bunlarda hem cok kereste tiiketimi olmak-
ta, hem de igciligi cok, fistelik biiyilk kuvvetlerin aktarilmasina da elve-
rigli bulunmamaktadir. '

Yakin zamanlarda, ozellikle Birinci Diinya Savasi'mi izleyen yillar-
dan giinlimiize kadar bulunan ve gelistirilen yeni birlesim elemanlar: ve
yontemleri yardimiyla bugiin, gerek liflere paralel ve gerekse liflere dik
dogrultuda, oldukg¢a bilyilkk kuvvetler aktarmaya elverisli birlegimler
yapmak miimkiin olmaktadir.

Birlegim elemanlarinmn baglica ii¢ ana fonksiyonu veya gérevi vardir:

a) Piyasada boylam simirh bulunan yap: kerestesini uc uca eklemelk
suretiyle, geregi kadar uzunlukta tasiyic1 sistem elemanlari elde etmede,
kisaca, birlegim elemanlarimn (Boy Uzatma)'daki gorevi.

b) Bilindigi gibi yap: kerestesinin kesit dlgiileri de smirhdir, Statik
ve mukavemet hesaplarmn gerektirdigi daha bityiik élciide bir kesite ih--
tiyag oldugu zaman bir kag¢ tanesi, belirli bir diizende bir ara-
ya getirilir ve beraber calismalarimi saglamak amaciyla birlesim eleman-
lar ile birlegtirilirler (Bilegik Kesit). Kisaca, birlesim elemanlarinin (Ye-
teri Olgiide Kesit) elde etmedeki girevi,

c) Birlesim elemanlarimn kafes gvdeli sistemlerdeki (Diigiim Nok-
talari)nin olusturulmasindaki gérevi.
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Birlegim elemanlarimin emniyetle tagiyabilecekleri yiikler bir ¢ekme
deneyi yardimiyla bulunur. Pek az hari¢ (P.,) emniyet yiikiini hesapla
bulmak kabil degildir. Cekme deneyinde (Pp) kirilma yiikiiniin yaninda,
parcalarmn birbirine gore yer degistirme miktar, (2)'lar da dlcilliir ve
(P/8) diyagramu cizilir (Sekil 22). 5=1,5 mm. oldugu andaki kuvvet, k-
rima yiikiiniin (2,75)'de biri (Py/2,75) ile kargilagtinhr, hangisi kiigiik-
se (P.,) odur. Hesaplarda bilinmesi gerekli olan (bir tek) birlegim ele-
maninin emniyetle tagiyabilecegi en bilyiik yilk (P'.,) dir. O zaman be-
lirli bir (P) kuvvetini bir parcadan digerine aktarmak icin gerekli birle-
gim elemam sayist hemen (n>P/P',) seklinde bulunur. Tutkal igin
(P'..), (1 em?) alamin emniyetle aktarabilecegi kuvvet olarak tanimlana-
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Sekil 22

Sekil 22'deki (P/3) diyagramlarmn incelenmesinden kolayca anlagi-
labilecegi gibi tutkalla yapilan birlesimler ¢ok rijit olur. Bunlar ayrca
«yiizeysel birlesimler» diye de tammlamr. Civili birlesimler de bir tir yu-
zeysel birlegimdir; fakat tutkala gore daha oynaktir. Bunlar arasinda en
oynak olan birlegim bulonlarla yapilanlardir. Bu nedenledir ki yeni Alman
Sartnamesinde bulon kullanilmasi, baz 6zel kogullar saglanmadik¢a ya-
sak edilmigtir.

® (P/5) diyagramlarinin kargilagtiriimas: suretiyle hangi tiir bir-
legim elemanlarmm beraber kullamlabilecegi veya kullanlamayacag an-
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Jagilabilir, Sekil 22'den kolayca gorillebildigi gibi tutkal ve bulon asla be-
raber kullamlamaz. Kullanildig1 takdirde tutkal derzinde kopma olma-
dikca, bulon iizerine yiik alamayacagindan, daha dogrusu aldig1 yiik he-.
sapta diigiiniilenden ¢ok daha az olacagindan ise yaramaz. Sonuc olarak,
kuvvetin tamamina yakin kismi tutkal derzine yiiklenecek ve onu gatla-

tacaktir. Bu defa kuvvetin tamami bulonlara yiiklenecek

, bunlar ise bu

kuvvete gore hesaplanmig olmadigmdan, birlesimde ya kirilma olacak ya

da en azindan gerekli emniyet kalmayacaktir.

a) b) Z Pin (A

hsapta)

|:}F‘a’n (Birigsim Elemaninda)
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® Tasima giicii hesapla bulunahilen birlesim elemanlarinda, kesit
dikdortgen seklinde ise (Ornegin, diilger kamalar1), gerilmeler esit yayi-
i kabul edilebilir. 3u halde temas halinde bulunan yiizlerin alam, bu yii-
zeyler igin gegerli emniyet gerilmesiyle ¢arpilarak (P'..) bulunabilir.

Birlegim clemam kesiti daire seklinde ise, gerilmelerin egit yayil ola-
mayacagl agiktir (Sekil 23 c¢). Problem, gerilmelerin gercek temas yiizey-
leri iizerinde degil, (Dxa) dikdortgeni iizerinde ve egit yayih oldugu ka-
bulii ile gdziiliir (Sekil 23 e'ye bakiniz):

O =gy STl

Ancak bu tiir birlegim elemanlarinin pek ¢ogunda bu hesap da gereksiz-
dir, ¢iinkii tagima giiglerini bunlara ait standartlardaki tablolardan al-
mak zorunlugu vardir ve bunlar hesapla degil, deneyle bulunmuslardir,

® [akat, birlestirilen parcalarin en zayif kesitinde gerilme kontro-
lu hesab yapmak daima gereklidir (Sekil 23 b ve d'ye bakiniz) :

2(P/2n P
U']Ez { .I’F‘ .Jl'l IF-_.&F%E"E”

[F=bxXa, AF=DXxa, F,=(b—D)Xa]

Bu gerilme kontrolunun, kuvvetin tamaminin ahsaba aktarimg oldugu
2-2 kesitinde yapilmas:1 gerekir.

@ Jekil 23 b ve Ozellikle c'nin daha yakindan inczlenmesi, sartname
ve standartlarm (l,) on ahgap uzaklig;, (e) araliklar ve kenara uzak-
hiklar igin koydugu alt simir degerlerinin gerekeelerini aciklar, Ilerde bir-
legim elemanlar1 ayr1 ayr incelenirken bu konu biitiin ayrintilariyla agik-
lanacaktir. '

@ Buraya kadar yapilan incelemelerde sadece kuvvetin liflere pa-
rale. olmasi hali giz dniinde bulundurulmustur. Kuvvetin liflere dik ya
da egik olmasi halinde, civiler harie, diger birlesim elemanlarmmn emni-
yetle aktarabilecegi en buyik yiiklerde (P, lerde) azaltma yapmak ge-
rekir. Sekil 24'de goriildiigii gibi kuvvetin liflere dik yonde etkimesi ha-
linde gap: biiyik olan birlesim elemanlar: ahsabin liflerine dik yonde cek-
me, bunun sonucu olarak da catlaklar olustururlar. Bu nedenle biyle bir
birlesimds P'.,'de azallma yapilir. Bu azaltmanin miktar: ilerde her tiir
birlesim eleman: icin ilgili béliimlerde agiklanacaktir, Ayn gey egik kuv-
vet hali igin de s6z konusudur. Civilerde caplar ve P, 'ler diger birlesim
elemanlarma cranla oldukea kiigiik oldugundan sartname béyle hir azalt-
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D Bl TF' (Ahsapta)
i
ge Catlak atiak -
| (R azaltiir)
lF’ (Birlesim  Elemaninda)
Sekil 24
5" ey TP (Ahsapla)
1

! (Azalima Yopimaz)

J'F’ (Civi Gurubunda)

Sekil 25

ma yapmayl ongérmemelktedir (Sekil 25). Yine de givi gurunhundaki tekil
civilerin olusturacaklarn kiicitk ¢atlaklarin ug uca eklenip biiyiimemesi
igin komsu iki lif arasinda birbirini izleyen civilerin gagirtmall olarak ca-
kilmast uygun olur. Civi siralar arasindaki uzakhklarin sartnamece alt-
tan smirlandirimalarinim bir diger nedeni de budur

3.2. CIVILER

Civi, ahsap yapilarda ¢ok eskidenberi kullamlagelen iyi bir birlesim
elemanidir. Gergi hir ara Onemini kaybetmis ve hattd baz yahanc iilke-
lerde 6énemli yapilarda kullanilmasi yasak bile edilmistir. Fakat Birinci
Diinya Savasi'm izleyen yillarda yapilan aragtirmalardan ve Szellikle Al-
manya’da, ilk defa 1933 yilinda yiiriirliige konmus olan ¢ivi ve civili bir-
lagimlere ait Sartname’den sonra ¢ivi, buglinkil anlamda ahgap yapilar-
daki yerini almlgt.ir Asagda sirasiyla goriilecek olan diger birlesim ele-
manlarindan cogunun bizde heniiz uygulama alanina girmedigi, gireme-
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digi gozbniine ahnacak olursa givinin, ¢zellikle yurdumuz ingaat sektérii
icindeki yeri ve tnemi daha iyi anlagilir,

Sekli herkes tarafmndan bilinmekte olan ingaat civileri (Sekil 26 a),
cekmede kopma gerilmesi |[Eﬂ0ﬂ~80'&[i Kg/em?)| olan 6zel bir gelikten ya-
mlmg daire kesithi birlegim elemanlaridic, Sekil 26 b'de gérilen tilrdeki

(a) (o)
Sekil 26

giviler «gelistirilmig civisler diye adlandirilacaktir. Son on yilarda gelig-
tirilmig olan bu tiir giviler daha degisik kalitede celikten yapimis ve boy-
larmin bir boliimii 6zel ydntemlerle nerviirlii, yivli, centikli v.b. hale ge-
tUrilmigtir (Sekil 27). Boylece tagima giigleri, normal ingaa: civilerine



gekil 27

oranla onemli derecede arttirilmis, dolayisiyla malzemeden tasarruf saﬁ-l

lanmig bulunmaktadir. Sekil 26, tagima giicleri egit olan hiri gelisgtirilmisg,
digeri normal iki giviyi géstermekte ve yukanda sozii edilen malzeme ta-
sarrufunun mertebes: hakkinda iyi bir fikir vermelktedir,

Civili birlesimlerin maliyetinde iscilik de énemli bir yer tutar. Bunu
da azaltmak icin, 6zellikle gok sayida civi ¢akilmas: gerekli olan yapilar-
da, (drnegin, kabuk sistemi ahgap catilarda) keser ya da ceki¢ yerine kul-

lanilmak iizere ozel aletler geligtirilmigtir (Sekil 28).
. 3
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Gelistirilmis civiler {ilkemizdeki vapilarda heniiz kullanma alanina
girmig degillerdir, Bu nedenle, bundan béyle ¢ivi denince bununla normal
insaat civisi anlasilmahdir. :

Civilerin tagima giicleri hesapla bulunamaz, béliim 3.1.’de aciklandi-
g1 gibi (Bkz: Sekil 22) cekme deneyi yardimiyla tayin edilir. Béyle bir
deneyde civilerin yiik altinda ugradigi deformasyonlarin ve ahgapta mey-

ana gelen ezilmelerin incelenmesinden (Sekil 29) su sonuc kolayca ci-
arilabilir: Birlesimin tagima giicii; civinin cap1 (d), ahsabmn kalnhg (a),
hgabin basme¢ mukavemeti (9"em||), ¢ivinin boyu (1), birlesimdeki civi sa-
st (n), civilerin tek veya cok etkili (ne demek olduklar biraz sonra
giklanacaktir) galigmasiyla ilgilidir ve bu gesitli etkenler birbirinden ba-
gimsiz da degillerdir. Buraya, Sekil 23 ve 25deki acixlamalar sirasinda
eginilmis olan en kiiciik araliklar ve kenar uzakhklar sorununu da ek-
emek dogru olzcaktir. Sekil 29'da gériilen ¢ivi deformasyonlar1 kullan-




Sekil 20

ma yiikleri altinda hig¢ bir zaman bu dlciide olmaz. Sekil 29, civili birlegim-
lerde civilerin yiikler altinda nasil gekil degistirecegini, birlestirdigi par-
calarin nerelerinde ve ne gibi ezilmeler olusturacagim gostermek amaciy-
la yapilmig ve asin derecede yiiklenmig bir deney parcasimn, deneyden
sonra ortasindan kesilerek cekilen fotografim gostermektedir.

Goriiliiyor ki, yukarida sézii edilen biitiin etkenleri icine alacak se-
kilde, tagima giicii ve dolayisiyla bir tek civinin bir birlesimde emniyetle
tagiyabilecegi en biiyiik yiik (P’,,) igin basit bir ifade vermek kabil degil-
dir. Verilirse, ki yerli ve yabanci biitiin sartnamelerde bu yol secilmistir,
bunun hemen yaninda ve bunu tamamlayacak sekilde ek kurallarin da
birlikte verilmesi zorunludur. Stzii uzatmaktan amag¢ bu kurallarin ne-
mini vurgulamaktir,
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Her iilkede bu tesbitler, devletin bu igle girevli sorumlu organlan ta-
rafindan yaphr ve garlnamelere konur., Herkesin bunlara uymas: gerek-
lidir. Eksikler ve varsa yanhsglar, uygulamalardan ve hilimsel aragtirma-
lardan alinan sonuglara gore, gartnamelerin saman zaman yenilenmesi
suretiyle giderilir. Bu yenilikleri izlemeyi ihmal etmemelidir (Halen yii-
riirlitkte bulunan gartnamemizin, en kisa ?awzmda yvenilenmeye ihtiyaei
vardir!),
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Belirli bir (') kuvvetini bir parcadan digerine emniyetle aktarabil-
mek i¢in yapilacak birlesimde, birlesim elemanmm tiirii ne olursa olsun
(tutkal harig), ¢iziim isteyen baghea iic problem vardir:.

a) Birlegim elemanmm capi veyva dlciileri?
b) Birlesim elemanlarinin sayist (n) ?

¢) Rirlegim elemanlarinin birlegim yerinde diizenlenmesi ve detay res-
minin ¢izilmesi.

Civilerde gap (d) secimi, ¢akidigi ahgabin kalmhgma gére yapilr.
Yarlma tehlikesini 6nlemek igin, her bir capa ait, uygun olabilecek en
kiigik kalmliklar (alt simir degerleri) ve ¢ivi tagima giiciinden tam yarar-
lanma igin uygun en bilyiik kalmhklar (iist smir degerleri) vardir (Ci-
zelge 8). O halde her kalinhik igin uygun olabilecek birkag cap degeri ola-
cak demektir. Ornegin, Cizelge'den anlasildigima gére: a=3cm. icin uy-
gun olabilecek ¢ivi caplary, d=38mm. , d=4,2 mm. ve d=4,6 mm. dir.
Bunlardan belirli bir tanesini kullanma.ya zorlayan baska neden yoksa,
en ekonomik olani segilir. Bu da en kiiciik olant (d=3,8 mm) dir. (Bunun
nedeni de, ingaat c¢ivilerinin kile ile satilmasi ve fiatlarmn cap'tan bagim-
g1z olusudur).

Birlegim i¢in gerekli ¢ivi sayisini (n) bulmak igin, bir civinin emni-
yetle aktarabilecegi en biiyitk kuvveti, (P'..) i bilmek yeter. Sartname-
mizde bunun degeri :

PL.=T,—35d', (Tek etkili)
Plon=T,, =70 &, (Cift etkili)

geklinde verilmistir. Burada (d) ler yerine milimetre cinsinden'dageﬂ ko-
nursa (P'..)ler (Kg) olarak elde edilir(Bkz. Cizelge 8). Ornegin 38/100
lik civi igin:

Tek etkili'de: P'..=T,,=3,5.3,82=505 Kg. — |(Bkz: Cizelge 8)
Cift etkili'de: P'o,=T,,=T7,0.3,82=101 Kg. — ((Bkz: Cizelge 8)
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‘CEELGE:B-—BiR CIVININ EMNIYETLE TASIYABILECEGI KUVVET (Pl —~Kg) \

Civi
Capi

d
{ily mm)

Ahsap
Kalinlig
a
{mm)

Civi
Bu}-u

{mm)

DIN .

1052

Tirk Al Sarinamesi

Tek etkili

Cift etkili

Tek etkili
T,=3,5d

Cift etkili
2
T“I:: 7 d

31

24

70

37,5

75

33,5

67

34

24

26

28

80

43

90

40,5

81

38
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26

28

30

35

100

52,5

105

50,5

101

42

26

28

30

35

40

1o

62,5

125

62

46

30

35

40

L5

50

130

72,5

145

Th

35

40

L5

50

140

50

160

55

140

55

160

60

140

975

190

190

180

106

60

S0

60

70

180

112

220

126

60

70

80

210

145

290

172

344

79

70

80

230

160

320

197

394

80

80

260

178

350

224

(48
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O halde aktarlacak kuvvet (P) ise, bunun icin gerekli ¢ivi sayisi:
n=PrPh
kadar olmahdir. Ornegin, kuvvet P=T80 kg. ise:

Tek etkili'de: n>=T780/505=154—n=16
Cift etkili'de: n=780,/101="7,T—n=38

olmahdir. Ueiineli probleme gegmeden &nce burada yiirfirlikte olan Sart-
name'mizin onemli bir eksigine deginmek yararh olacaktir, ¥Yukardaki
ifadelerle verilen (P'.,) lerin gecerli olabilmesi i¢in givilerin, tek etkilide
ikinei, cift etkilide iiciineii parga icine yeteri kadar girmis bulunmasi ge-
reklidir (Sckil 30). Yani, capina ve birlegtirdigi parcalarmn kalinhklarna
gore, ¢ivi uzunluklarmmn belirli bir sinirm iistiinde olmasi gerekir. Maale-
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sef Sartname’mizde buna dair herhangi bir kayit yoktur. Sekil 30’daki de-
gerler Alman Sartnamesi (Oktober. 1969) 'nden alimmigtir.

Civilerin birlesim yerinde diizenlenmeleri, gartnamenin, araliklar ve
kenar uzaklklar i¢in 6ngordiigii en kiiciik degerler (alt simirlar) goz-
oniinde bulundurularak yaplir (Sekil 31). Birlegim yverindcki civiler cift
etkili gahgsan tiirden ise, sartnamenin en kiigiik araliklar icin koydugu si-
mirlar korumak gartiyla givilerin yarisi én yiizden, difer yaris1 arks yiiz-
den cakilir (Sekil 32 a, b). Béyle bir birlegimde civilerin tek etkili calig-

a) b) c)

i
o o
=

- 'r':;':ll f'r.""'.""' =y
L7200
'“'FEW B

- On ylizden

e arka yuzden
Sekll 32

masl halinde de aym durumla karsilagilabilir, Eger karsiikh cakilan ci-
viler iist lisle biner ve binme pay1 orta ahsap kalinhigimm 1/3'iinden fazla
olursa (Sekil 32 ¢) civilerin birlesim yerine yerlegtirilmesi yine Sekil
32 a’daki gibi yapilir. Aksi halde (r<b/3) Sekil 31’deki sema uygulamr.

Birlegim yerinde civilerin yerlegtirilmesi igin meveut alan yeterli de-
gilse ve baska sakincas: da yoksa (drnegin, basine cubuklarinda burkul-
ma olay1), birlegtirilen ¢ubuklarin genislikleri arttimlarak civi gakilacak
alan yeterli hale getirilir. Bu islem yapilirken 8nce cubuklarm kesit alan-
larimn  sabit tutulmasma &zen gosterilir. Ornegin, cekmeye calisan
2X(4/12)'lik bir diyagonal qubugu (kesit alam 2x4%12=096 cm®) yeri-
ne 2X(3/16) (—2x3x16=9%cm?) ya da 2X (2,4/20) lik (—22,4%20
=06 ecm®) bir cubuk konabilir (Sekil 33).
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2 x ‘6#3?- / P
2% 12/4 P
e S0

Selcil 33

Baz hallerde kesit alamini szbit tutmak miimkiin olmayabilir. Orne-
gin, (2,4/12)lik bir cubuk (2,4x12=28,8 cm?®) yerine, 2,4 cm. den daha
incesi kullamlamayacagirdan, (24/15)'lik (—2,4%15=36 cm?) hir gubuk
secllse ¢bzllm yine de doZru sayilir. Cubuk kesitindeki bu artig, hele cu-
buk boyu uzun degilse zistemin ekonomisine etkimez, Bu iglemler yaphr-
ken cubuk genigliklerinin 20 em. ¥i geememsasine 6zen gosterilir. Hesap so-
nucu genislik 20 e, yi gecliginde, aym genisligi veren iki ayn eleman
kullambr. Ornegin, 2,4/28 yerine 23 (2,4,/14) konur (Sekil 34). '

' ;
"

2x(2x1412)4)

Meveut alan, civi sayisi ve en kiiglik araliklara gore, gereginden faz-
laysa civiler, her iki dogrultuda da aym oranda olmak {izere seyreklesti-



rilir. Ancak arahklar ve kenara uzakbklarin, liflere paralel dogrultuda
(40 d)’yi, liflere dik dogrultuda ise (20 d)vi gecmemesine (iist smrlar)

dikkat ediliv, Gereginde bunu saglamak igin, kuvvetin gerektirdigi civi
sayisl arttirihr,

Meveut alanmin civileri yerlegtirmeye yetip yetmeyecedini, drceden
kestirmenin bir kolay yolu vardir. Civi cap ve sayisim bile bulmadan &n-
ce, aktarllacak (P) kuvvetirin (Kg.) cinsinden degeri, tek etkili civilerde
(7) ye béliiniir. Cikan say1 (em?*) ecinsinden, gerekli en kiicitk alanin bii-
yukligii hakkinda iyi bir fikir verir. Meveut alan bu hesaptan qikandan
biraz daha biiyiik degilse, civilerin buraya sigamiyacag kesin olarak soy-
lenehilir, Ornegin, kuvvet P=780 kg, civilerin galkilmas icin meveut alan
100 cm?® ise:

_ 180 (Kg) _ 2 2
=7 [Kg,."cm"’)_llz cm?>100 cm? (Mevcut alan)
oldugundan hesap sonucu gikacak civi sayismmn bu alana sigmayacagh ke-
sin olarak ortaya ¢ikar. Bu (7) saysi, yukardaki hesap seklinden de an-
lagilabilecegi gibi, bayutu (Kg/em®) olan hir fiktif gerilmedir ve (d)yi
(cm) cinsinden koymak suretiyle soyle hesaplamr:
_3.,5x10d¥¢ _ 30X . il
M=T5dx10d - soxa | Ke/om
veya:
_. 35xd* _ 354 (Kg) ? 3
= Baxi0q = -m-ﬂraﬁj-}—ﬂ-ﬂ,ﬂ Kg/mm’=T7 Kg/em
Cift etkili ¢alisan civiler igin bu fiktif gerilme degerinin (14 Kg/cm?) ola-
cag1 kolayca goriilebilir.

Sartname'mizde civili birlegimler icin meveut kurallar ve bunlara ek-
lenmis baz1 hesap ve yapun kurallan asagida siralanmigtir:

® Kuovvet ne kadar az olursa olsun, tek etkili en az 4 veya cift ot
kili en az 2 civi ¢cakilmadikea civili birlesim yapilmig sayilmaz (Sekil 35)

=

N

Sekil 35
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® Cekme cubuklar eklerinde, kuvvet dogrultusundaki sira sayisi
(civi sayisi degil) 10’dan fazla olursa (P',,) de % 10 ve sira sayis: 20'yi
gecerse 7 20 azaltma yapilr.

@ Dikdértgen kesitli elemanlarm daire kesitli olanlarla birlegtiril-
mesinde (Sekil 36) kullamlan ¢ivilerde (P',) de 1/3'i kadar azaltma ya-
pilir, (Yani, civi sayisi bulunurken P'., yerine 2/3.P'. hesaba konur).

@® Ikisi de daire kesitli olan iki elemanin birlestirilmesinde kullam-
lan ecivilerin kuvvet aktardifi kabul edilemez. (Yani bu ig i¢in ¢ivi kulla-
mlmaz demektir).

@® Gecici yapilar haric olmak iizere, pas ve korozyon tehlikesinin
fazla oldugu yerlerde kullanilan civilerde (P'.,) lerin aynen kullanilabil-
mesi, ¢ivilerin bu tehlikeye kargi korunmug olmasma baghdir. Bu amag-
la, civiler, cinko, kursun veya kadmiyumla kaplanir, ya da Karadeniz'li
gemicilerin yaptign gibi kalaylamirlar.

.
3
P R.
r}-" v
L A

R3400a

Sekil 37
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'® Birlegimleri ¢ivi ile yamlan egri eksenli elemanlarda (R) egrilik
yaricapi:

RZ=400.a , (a—en kalin parcaya ait kalmhk)

olmahdir, Aksi halde, civilere, eksenleri dogrultusunda, onlari yerinden

sokmeye caligan, miisaade edilemeyecek derecede biiyiik kuvvetler gele-
bilir (Sekil 37).

® Eksenleri doZrultusunda cekmeye caligan civilerde, kavrama bo-
Yuna gore givinin emniyetle tagiyabileceg! yiikiin hesahinda aderans ge-
rilmesi (4 kg/em?} alimir. Kavrama boylarnmmm (1) yerinde olelilmesi (Ses
kil 58)’deki esasa gbre yapilir, Catilarda kaplama tahtasi, mertek ve ben-
zeri elemanlarmn mesnetlerine baglanmasinda kullanilan civilere, riizgirin

>
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Sekil 38

emme etkisiyle, eksenleri dogrultusunda bbyle cekme kuvvetleri gelebis
lir. Tavan kaplamalarnda ise bu etki daima vardir. Calismas: hu tiir olan
civiler, sonradan kurumasi muhtemel yas ahsapta kullanildigmda (P'..)
yerine (2/3.P'..) almr. Digerlerinde buna gerek yoktur, Gerekli kavra-
ma uzunlugunun (l,) ve (P',,) in hesap sekli asagida gisterilmistir :

g_—l;'.—d%’fa.f‘i kg/em’~P, (kg), L, (cm), d (em)

P
lu;é_r:\:_d = 1—31d-—>P1m——.4 Ll d=13.4d.]

® Civiler ahgap liflerini kesmez, yanlara iterek kendilerine yol acar-

lar. Buna ragmen ilk siradalki ¢ivi deliklerinin, kesit zayiflamasinda he-
saba katilmas! &nerilir. '

® Onemli diigiim noktalan birlegimlerinde ve seri imalitta civileri
yerlerine gakmak veya gakilacak civilerin yerlerini kolayca isaretlemek
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icin, ¢ivilerin yerlerini belirten detay resmine uygun olarak hazirlanmig
sablonlar kullanmak yararl olur.

@ Detay resimlerinde civiler, 6rnegin (8 civi 38/100) seklinde ya-
zihr. Bunun anlami, civli sayisi n=38, ¢ivi ¢apn d=3,8 mm, ¢ivi buyu
1=100 mm. demektir, Hesaplarda da &yle yazilir. Pratikte ise bu ¢ivinin
adi, on'luk insaat civisidir. (=100 mm=10 cm. — on’luk ¢ivi),

@ Civi, verine dyle cakilmal ki, bag kismu ne ¢ikintih kalsin, ne de
ahgaba gomiilsiin, Elle yoklaninca ancak hissedilebilecek kadar gakilmig
olmal (Sekil 39 c).

Sekil 39

@ Onceden agilmig deliklere (delik ¢ap1=0,85 d) calkilacak givilerin
sayisimin bulunmasinda (P.,) verine (1,25.P.) almabilir. Boyle kulla-
nmilacalk civilerde ahgap kalinhigi ve civi araliklar icin konan alt smir de-
gerleri daha diisiiktiir (Bkz: DIN 1052- Oktoher 1969).

@ Civiler haklkinda buraya kadar verilen bilgiler, bizde heniiz bus
lunmayan fakat baska memleketlerde son on yillarda cok kullaniimakta
olan Bzel insaat givileri, ya da gelistirilmis civiler (Bkza: Sekil 27) diye
adlandirabilecegimiz tiirden olanlar icin gecerli degildir.
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{Ornekk 1)

Olglileri ve yilkii sekilde verilmis olan diyagonal, kafes kirisin alt
baghgina ¢ivi ile birlegtirilecektir. Gerekli eivi cap ve sayisimm bulunmas:
ve 1/10 Glgekll delay resminin gizilmesi

_ Civinin segilmesi :

Bir ¢ivinin cmniyctle tagmyahilecegi yitk (P',,) in bulunmasi:

o

24) 568 uL

L 50

U1

Gerekli givi saysn:




Civilerin Yerlegtirilmesi :

Yatay ¢ivi surasi:

1

Karsiikh cakilan civilerin iist iiste binme uzunlugu:

Diyagonalde Gerilme Eontrolu:

49
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Detay Resmi :

14110

iy I
Wieriyy W

260 10

OLCEK: 1/10
(Biitiin életiler em dir.)



Ornek 2)

3 —>
0

T
2.8| H [ | 28
28

Olciileri ve yiikii sekilde verilmis olan diyagonal, kafes kirigin alt
baghgna civi ile birlestirilecektir. Gerekli givi ¢ap ve sayisiun bulunma-
a1 ve 1/10 &leekli detay resminin clizilmesi.

tgi. 1S
(tg le)

Civinin Secilmesi :

Bir civinin emniyetle tagiyabilecegi yitk (P'.,)'in bulunmag:

1
a|a,ja,
N 3

i)
7Y 2 }e

B28|28| 116
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Gerekli civi sayis1 :

ivilerin yerlestirilmesi :
y

Civi araliklarm {gekﬂ 31)

Yatay c¢ivi siras :
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Cift etkili ¢caligtiklarindan civilerin yarisi 6n yiizden, diger yars: ar-
ka yiizden ve (Sekil 32 a ve b) de gosterildigi gibi calkilacaktir.

Diyagonal’de Gerilme Kontrolu :

Detay Resmi :

e On yuzden
o arka ylzden

OLCEK 1/10
Biitiin dl¢iiler em dir.
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Ornek 8)

\

1612 " 2(208) Ek parcalan (latalan)
Y7
J///

-
N/
12

F-mkg .j_-'"'- ---1- - -;__}
. T ——— T S —— .
e

Olglileri ve ylikii gekilde verilmig olan cekme gubugunun civilerle eki
yapilacaktir. Bu ek i¢in gerekli ¢ivi ¢cap ve sayismmin  bulunmasi ve 1/10

o) detay resminin cizilmesi.
| (_'_Ewmm nsegil_masi: | B
q, Qq, &,ru,

A

i,

B
b
1 %

e

T T |—H— = 'ﬁL_fe 20
| 111 ]
124 10d10d 12d

Civi araliklar (Sekil 31)




Kargihikh ¢alkilan civilerin iist iiste binme uzunlugu:

35| 5] 135

Cekme cubugunda gerilme kontrolu :

Detay Resmi :

2 {20045) o arka yizden

J.59 148 [46146 |46146]66]46]48(68|46[46] 1] 58 |

134
N@\w -1
I N g __{ 6| o
NN .t

5] 12 Jis)
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ODEV_1

1216 2x4J70.

—

R7800kge [
1

1 _-a‘-——a:-ﬁ &
£y
Oleiileri ve viikii sekilde verilmig olan birlesim civi kullamlarak yap-
lacaktir. Gerekli civi capl ve sayvisimn  bulunmasi ve 1/10 oleekli detay
resminin c¢izilmesi,

2. Ornek_1 deki diyagonalin gekme kuvveti P= 150kg olsaydi sonug ne olurdu?



