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BOLUM 6: ARA MAFSALLI BiLESIK SISTEMLER
Bu béliimde, ara mafsaltar ile birbitlerine baglanmg izostatik sistemler incelenecektir.
6.1 Gerber Kirisleri
Tamm ve Genel Bifgiler

6.1.1 Sirekli Kiris :

Kenar mesnetleri sabit veya ankastre mesnet, ara mesnetieri ise kayi mesnet olan
dogru eksenli gubuk sistemlerdir, Stirekdi kirigter hiperstatik sistemlerdir.
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6.1.2 Gerber Kirigi :
Sirekli kirislere yeter sayida mafsal ilave edilerek elde edilen tagiyio ve izostatik

sistemterdir.
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Gerber kirigleri pratikte geneliikle catt agiklarinda ve kbprilerde kullanthriar.

Gerber kirigleri olusturuiurken sistemin tagiyicl olmasina dikkat ediimelidir.
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Sistem oynaktir

6.1.2.1 Sabit yiikiere gére hesap

Sabit yiiklere gire hesap, yatay ve diisey yiikler icin ayr ayn basliklar aitinda
incelenecektir, Ancak, sisteme egik yikler etkimesi halinde bu yiikler disey ve yatay
bilesenlere ayrilarak herbiri icin ayri ayri hesap yapilir,

6.1.2.1.1 Yatay yiikler icin hesap
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Yatay yiikierden dolayl sistemde vainiz normal kuvvet olusur, M=T=0 g,
N divagram Sx=0 yatay izdiisiim denge denklemi yardirmivla clzilir,
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6.1.2.1.2 Diigey yiikler icin hesap
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Mafsallardan kesim yapilarak sistemn pargalara ayrlirsa, bu pargalardan baziiannin
tek basina tastyic olmadiklan digerlerinin ise tasiyic olduklan gdriiliir. Tagiyia olmayan
(tasinan} parcalar (izerlerine etkiyen yikieri mafsaliarda clusan digey mafsal
kuvvetleri yardimiyla tagiyicl olan {tasiyan) komsu parcalara aktarirlar, Tagiyic olan
parcalar hem (zerlerindeki yiikleri hemde komsgu parcalardan aktarilan dilgey mafsal
kuvvetlerini tasirfar. Gerber sisteminin Uzerindeki yiikleri nasi tasididim gdsteren
semaya tasima semast denir. Taglyik: olmayan oynak sistemlerde anlaml bir tagtma
semasi gizilemez.

6.1.2.1.3 Hesapta izlenen yol :
1. Tasima semas| gizilir. Bu semads tasinan pargalar yukanda, taglyan pargalar
asadida gbsterilir.

2. Once tagtnan parcalar {izerlerindeki yitklere gire hesaplanarak mesnet tepkileri ve
mafsal kuvvetleri bufunar,

3. Sonra tagyan parcalar {zerindeki yiklere ve komsu parcalardan aktanian mafsal
kuvvetlerine gdre hesaplanarak mesnet tepkileri bulunur.

4. Her parcaya ait kesit zorlari diyagramlan yanyana gizilerek Gerber Kiriglerinin M, T
diyagramian elde editir,
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Uygilama : Tagima Semalannin Gizimi
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6.1.3 Gerber kirislerinde mafsal yerlerinin belirlenmesi

Ozellikle cati asiti olarak kuflamian gerber kitigleri gok kere sabit kesitli olarak
boyutlandiniiar. Bu nedenle en ekonomik géziimii elde etmek icin mafsal verlerinin
en kiiglik kesit seglimesini safifayacak sekilde beliflenmesi gerekiidir.

Dizgiin yayilh ylik etkisindeki esit acikikls bir gerber kirisinde ic agikhklardaki agikisk ve

2
mesnet momentlerinin birbirerine ve q:ﬁL dederine esit olmalan halinde sistem

en ekonomik sekilde boyutlandsrilmis olur.
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Bunu sadlamak icin aciklik ve mesnet momentleri birbirlerine ve
olacak gekiide (M) diyagramu gizilir. Moment sifir noktalar: bufunur, Bu noktalara
mafsal koymak suretiyle gerber kirisi olusturufur. Bu durumda kenar agikliklardaki

Z
agikltk momentierinin gf—é’— degjerinden daha biyik oldudu ve bu kesitlerin takviye

edilmesi gerektidi unutuimamalidir,
Mafsal Yerleri

1) ic agikiiklarda,
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axb _gx®) . L X —2—J§-=>x6=0.146x1.
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2) Kenar agikliklarda,
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6.2 Ara Mafsall Bilesik Sistemier
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Ug mafsalll cerceve

Bu tir sistemlerde, hesapta izlenen vol gerber kirislerinin aynidir. Ancak, bu genel
halde

a- mafsallarda yatay mafsal kuvvetleri olusabiiir,
b~ buna bad) olarak, sistemde (N) normal kuvvet diyagrami meydana gelebilir,
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PRQBLEM W1 | Sekil 6.1 de verilen gerber (ara mafsalll) sistemlerin tasima semalarini giziniz.
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Sekil 6.1: Gerber (ara mafsalli) sistemler
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Sekil 6.2 de verifen gerber (ara mafsall) sistemlerin tagima semalarin giziniz.
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Sekil 6.2: Gerber (ara mafsalll) sistemiler




Sekil 6.3 de verilen gerber (ara mafsall) sistemlerin tagima gemalarini Giziniz.
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Sekil 6.3: Gerber (ara mafsall) sistemler

Sekil 6.4 de verilen gerber kirisin (ara mafsalli kirigin) M, T diyagramlarini giziniz.
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Sekil 6.4: Gerber kirisi ve dis yiikler

Sekil 6.5 de verilen gerber kifigjn (ara mafsath kirigin) M, T diyagramlanni ciziniz.
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Sekil 6.5: Gerber kirisi ve dig yikler



PROBLEM 6.6

Sekil 6.6 da yiikleme durumu veriten ara mafsalh sistemin M, N, T
diyagramianins giziniz, maksimum egilme momentlerini hesaplayiniz. :
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Sekil 6.6: Yapt sistemi ve dig ylikler
Sekil 6.7 de verilen ara mafsall sistemin @ M, N, T diyagramiarin
giziniz. Yayil yiklerin aibindaki maksimum egilme momentlerini bulunuz.
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Sekil 6.7: Yap: sistemi ve dig ylikler

Yayih yiiklerin altindaki maksimum egilme momentlerini bulunuz.

Sekil 6.8 de verilen ara mafsalll birlesik sistemin M, N, T divagramlarini ciziniz.
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Sekil 6.8: Yapt sistemi ve dis ylkler




