35. QUBUK KAMALAR

Ucu bagi olmayan kursun kalem gibi uzunlugu yaklasik olarak bir-
lestirdigi pargalarim toplam kalnh@ kadar yapilan dneeden agilmig ve
kendi capindan (0,2~0,0 mm) daha kilgilk:

Delik capt =d,=d—(0,2~0,5mm) caph deliklere yerlegtirilen (Je-
kil 47 a ve b) daire kesitli celik cubuklardir, Malzeme kalitesi en azindan
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normal yap ¢eligininki (C. 37—8t. 37) kadar olmaldir. Birlegimlerde, bu-
lonlara oranla ¢ok daha elverigli sonuclar verdiklerinden,  yabane: iilke-
lerde ¢ok kullamimaktadirlar. Sartnamemizde bunlar haklonda herhan-
&1 bir bilgi yolctur,

Caligma gekilleri bulonlarnki gibi oldugundan, (F'..)"1 hesaplamak
icin verilen ifadeler bulonlar icin verilenlere cok benzer. Kuvvetin liflere
paralel etlkimesi halinde bunlar cam simifi igin goyledir,

(DIN 1052-Oktober 1969):
a) Cift etkili :

b} Tek etkili :

Bu ifadelerde (a) ve (d) degerleri (cm) cinsinden konursa (P',.) deferi
(kg) cinsinden bulunur. Gériiliiyor ki sadece iist smur degerleri yiikseltil-
migtir (Bkz: Cizelge 11).

Kuvvetin liflere dik ya da egik etkimesi halinde, aynen bulenlarda
oldugu gibi azaltma yamhr :

Birlegimi yapilan ahgap elemanlarda gerilmelerin 2/3 ya da 5/6 ile
carpilarak azaltilmas: gereken hallerde gubuk kamalarmn emniyet yiikleri
de aym oranda azaltilir,

& PBirlegim verinde en az dort tane (nz=4) ¢ubuk kama kullanmak
gereklidir, aksi halde birlegimin kuvvet aktardifi kabul edilemesz,

@ Birlestirilen par¢alarin kahnbklarma ait ali amir degerleri, bu-
lonlarda oldugu gibidir,

@® Caplar igin alt ve iiat simr deferleri, sirasiyla 8 mm ve 24 mm dir
(8=<d=<24 mm).

® Delik ¢aplaniyla (d,), kama caplam (d) arasindaki farklar, kii-
clik kamalarda gok, bilyilklerde az yaphr. Ornegin;

d=8 mm igin :
d=24 » »
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® Cap secimi, bulonlarda oldu@u gibi, ahgap kahnhfindan bagim-
sezdir, Bulonlarda agiklandifi gibi basit bir arastirma ile belirlenir,

©® Kuvvet dogrultusunda arka arkaya alti adet, ya da kuvvete dik
dogrultuda birden fazla gubuk kama varsa, alti siradan fazla kullanma-
mahdir,

® Civiler gibi bunlar da, komsu ikisi, aym iki if arasina gelmeye-
cek sekilde ve de (d) kadar sagirtilarak diizenlenir,

® Araliklar ve kenar uzakhklar icin alt suur degerleri Sekil 48'de
verilmistir. d>=20 mm olmas1 halinde kuvvet dogrultusundaki cubuk ka-
malar ya da kama swralar) araliklar, bulonlarda oldugu gibi (7 d)'den a=z
almamalichr. Aksi halde ahgapta yarilma tehlikesi stz konusu olabilir.
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Ornek 1)
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Sekilde dlgiilerd, yitkii, birlegim elemam tiirii ve yerlegtirilizi (diizen-
lenmesi) verilen birlegimin, séz konusu yiikii giivenle aktarip aktarama-
yacagmin kontrol edilmesi.

Birlegim Elemani:

Cubuk Kama

Pl .'in bulunmas :

Gerekli cubuk kama sawviar :

Kuvvet dogrultusunda ;

Kuvvete dik dogrultuda :




Gerilme EKontrolu :

Sonue : Verilen birlegim, birlegim elemam sayisi, bunlarin yerlestiril-
meleri ve cubuktaki gerilme yinlerinden kontrol edilmis ve yilkiin giiven-
le aktarlabilecegi giriilmiigtiir.

Ornels 2)
1612 Z 16/8
i i T .
e 16 e
P10.000kg. : PA0000KY,
_*'
12116 2 BNb6

I 8 : P/2-5000kg
e 12

P-10000kg]

8
1 Pr2=5000kg

Sekilde verilen birlegim icin gerekli ¢ubuk kama sayismm bulunma-
g ve 1/10 dleekli detay resminin ¢izilmesi.

Cubult kama gapimn {d) secilmesi ve P'..'in bulunmas ;

I

Orta Ahsapta : |

Kenar Ahsaplarda: |
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Benzer gsekilde diger cubuk

migtir :

d=14 mm

Orta Ahsgap
Kenar Ahgap

kama ¢aplar: igin agagidaki degerler elde edil-

86

d=16 mm

Orta Ahsap
Kenar Ahsap

d=18 mm

Orta Ahgap
Eenar Ahgap

d=20mm

Orta Ahgap
Kenar Ahgap

d=22 mm

Orta Ahgap
Eenar Ahsap

d=24 mm

Orta Ahsap
Kenar Ahgap

Cubuk kamalarn yerlestirilisi :
Kuvvet dogrultusunda

{d=20 mm)

{d=16 mm)
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Gerilme Kontrolu :

d=20mm

d =10mm

Detay Resmi : Coziim A

B adet cubuk kama d=20mm.
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Ciziim B
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Sekilde verilen birlegimde glivenle aktarilabilecek en bilyiik yiikiin
{max. P..) bulunmam ve gerekli kontrollarin yamlmas.
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3.6, DULGER KAMALARI ve BENZERLERI

Diilger kamalar, genecllikle birincei siif mege ve benzeri sert agac-
tan yapbrlar, Tirleri Sekil 49'da gosterilmigtir, En ¢ok kullamilan (Boy-
lama Kama) adivla amlanlardir. Enleme kamalar liflerine dik yionde yiik-
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a)ENLEME  HAMA BIDIS KAMA c}BOYLAMA HAMA

Sekil 48 '

lendiklerinden, ayrica ritre nedeniyvle hirlegsimde gevgeme olabileceginden
kuvvet tamyan birlegsimlerde kullamlmazlar. Dis kamalar, kamah képrii
ana kirigleri ve benzeri afir viiklii kiriglerin, kesme kuvvetinin cok oldu-
#u mesnetlere yakin bilgelerinde kullamlir. Bundan sonraki aciklamalar-
da, diilger kamasi denince boylama kamadan stz edildigi anlasilmalidir,

Diilger kamalarinmn kullanma bigimine ait bir drnek Sekil 50'de gis-
terilmigtiv. Bu birlegimde gorlilen bulonlarm girevi kuvvet tamimak de-
gil, kamalarm devrilmesini 6nlemek suretiyle caligmalarm sa@lamaktir,
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Hekil 50
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Diilger kamasiyla yapilan birlegimlerde, kama yiizeylerinde olugan
gerilmeler Sekil 51°de gosterilmistir. Sekil'den goriildiigi gibi (PXt) mo-
menti kamay: devirmeye gahigmakta, sonu¢ clarak o' | gerilmeleri, do-
layimiyla V kuvvetleri olugmaktadir :

2t

Helddl 51

——_

Bu kuvvet, yukarda sézii edilen bulonlar tarafmdan almr. Ayriea o L
gerilmelerini ve V kuvvetlerini hesaplamaya gerck kalmaz. Bulonlarn
diizenlenmesi Sekil 50'de gisterilmistir. Bulonlar igin V kuvvetine gire
hesap yapmak gerekmez, ¢aplarinin en a2 12 mm (d=12 mm) olmasi gart-
name geregidir.

Sekil 52

Belirli bir (P) kuvvetini aktarmak igin gerekli kama say=m (n} ol-
duguna gire, kama boyutlan &yle segilmig olmah ki (Sekil 52):
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gartlarn saglanmig olsun. Bu ii¢ denklemde, dirt bilinmeyen wvardir
(n,t,D.1,). Bunlardan birini segmek gerekir. Ayrica, bu segim geligi giizel
vapilamaz, aksi halde anlamsiz ya da uygulanamayacak sonuglar ikabi-
lir. Ornegin, t>h (h=hirlestirilen parca yiikseklifi) ¢ikmasi gibi. Secim
icin uygun olam (t) dir ve degeri, én hesap icin, eklenen parca yilksekli-
ginin yaklasik olarak sekizde biri (t=h/8) kadar almur. (t) bilinince,
yvukaridaki denklemlerden, sirazsiyla n,D ve I, kolayca hesaplanabilir :

Yukarda (t} igin verilmis olan yaklasik defer kesin hesap sonunda
daha azalmig veya gogalmig olabilir. Celkme ¢ubugu eki igin t=h/8 ahn-
diginda gubukiaki kesit zayiflamas1 % 25 olur. (t) ye verilecek en biiyiik
deger, kesitte 7: 30'dan gok zayiflama yaratmayacak gekilde ayarlanma-
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Seldl 53

hdir, Basing cubugu eklerinde zayiflama stz konusu degildir,

Istenirse, belli dlgtilerde bir dillger kamasinin emniyetle tagiyahbilece-
gi yiik (P'..) de hesaplanabilir, fakat geredi yoktur. Ciinkfi, birlegim igin
gerekli bilgiler yukarida anlatilmig olan basit hesap yolu ile belirlenmisg
bulunmalktadir.

Dillger kamalarmn benzerleri celikten de yapilabilir (Sekil 54). Bun-
larda kamanmn kendisi i¢in kayma gerilmesi (z) kontrolu yapilmasma ge-
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rek olmadif amktir. Sekil 54 b'de giriilen kama titriiniin, Szellikle uygun
oldugu bir bagka kullanma yeri, ek pargalar celik lama olan gekme cu-
bugu ekleridir. (Sekil 55). Ek parcalarim kamalara baglayan kaynak di-

b—b-4

Qekil 55

kiglerinin kalmhk ve uzunluklam (=D=kama boyu), kamaya gelen lkuv-
vete gore hesaplanir, Kaynak dikisi kalinhi@ icin izin verilen en kiigiik de-
gor a=3 mm., uzunlugu icin 1=15a+2a=17x3=51 mm. clduguna gire,
kaynak hesabt (1..,=900 kg/cm?) daha bilyiik bir deger vermedigi tak-
dirde D (=dikiz usunlugu) en az 60 mm yapilir.

Bu tiir kamalarim bir bagka kullanma yeri tek pargal biyilik kesitli
kolon ve benzeri basmg gubuklar ekleriyle (Sekil 56) kolon mesnetleri-
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C-FROFIL

Sekil 56

nin ankrajudir. Bivle bir birlegimde ek parcasi olarak [-profilleri yeringe
celik levha kullamildifinda, levha kalinh@ en az 12 mm. yapilmalidur,

@ Diilger kamasi ve benzerlerinin kullamldiga ahgap elemaniarda
gerilmelerin azaltilmasim (2/3 veya 5/6'ya -Bkz: Bil. 2.5.1.) gerektiren
nedenler varsa, kamalarin emniyet gerilmeleri de aym oranda azaltibr,

® Kamalarnn devrilmelerini énlemek igin kullanilan-bulonlarm, rit-
re nedenivle zamanla gevseven somunlar sonradan sikilmayacak veva s1-
kilamayacaksa, kama emnivet gerilmeleri 2/3 oramnda azaltimaldir,

@ Kamal birlegimlerin yapiri hassas igciligi gerektirdiginden, ka-
malarin timiiniin iyice yerlerine oturmalarm saglamak giigtiir. Bu ne-
denle, kuvvet dogrultusunda 4'ten fazla kama ya da kama cifti kullan-
mamahdir,

@ Birlegimlerinde kama kullamlan ahgap elemanlarin kalitesinin en
az I, sumf olmas gerekir, IT1. simif ahgap kullamlmasz.
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Ornelr 1)
12112 26112
PI2=3000ka.
A 9
P=6000k
S00gka L 1
= Piz2=3000kg.
6] == “g
12/12 2,12/6

T3

Sekilde verilen birlegim i¢in gerekli dillger kamas: boyutlarimn ve sa-
yvismn bulunmas: ve 1,/10 dlgekli defay resminin gizilmesi,

Kama kalmbfimmm (t) segilmesi :

12112 2x6/12

Kama uzunlugu D :
]

Kama sert agactan yapilacaktir. t.,=12 kg/em

On ahgap uzakhg :
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Gerilme Kontrolu :

Detay Resmi :
12/12 2x6/12_
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Sekilde slgiileri, yiikil, birlegim elemam tiiril ve yerlegtirilisi (diizenle-
mesi) verilen birlegimin stz konusu yiikii giivenle aktarip aktaramayaca-
gimn kontrol edilmesi.

Birlegim Elemam :

Gerelklli Kama Sayist :

sspad

On ahgap uzakhg :

Kaynak dikiglerinde gerilme kontrolu :

Sonuc : Verilen birlegim, birlegim elemam sayisi, yerlegtirilmesi ve
kaynak dikislerinde gerilme yinlerinden kontrol edilmig ve yiikiin gliven-
le aktamlabilecegi gorillmiigtiir.



3.7. DIGER EAMALAR

Ahgap Ingaat Sartnamemiz'de kamal birlegimler goyle tammlanmig-
tir: «Kamal birlegimlerden kasit, daha cok basmg ve makaslamaya cal-
gan dikddrtgen seklinde veya dilim, halka, tirnakli halka ve levha, cubuk
kama geklindeki birlegim elemanlarndirs. Bunlar arasinda adi ge-
cen dikdortgen geklinde olanlar (Dillger Kamalam ve Benzerleri)
tle Cubuk Kamalar bundan dneeki biliimlerde incelenmigtir, Di-
gerleri, zamamnda Gzel olarak cgegitli firmalar tarafindan piyasa-
va ckarlan ve patentli olan, ancak gimdi patentleri zaman asimina
ugradigindan herkes tarafmmdan vapihp kullamlabilen kamalardir, Bunlar-
dan en g¢ok kullamlan bazlarinm adlarm, bicimler, tagima giiglerd, en kii-
ciik araliklar ve 6n ahsap vzunluklanyla gerekli difer tamamlayier bilgi-
ler Sekil 57,58 ve Cizelge 13,14 de verilmigtir. Ahgap olan «Kiibler kama-
gir hari¢, digerleri cegitli metallerden yapilmistir (Sekil 59). Ek ve bir-
legim yerlerinde daha az alana ihtiyac ghsterdiklerinden, bilyiik kuvvet-
lerin aktamlmasi 86z konusu clan yerlerde diger birlegin elemanlarma
oranla tercihan kullamlirlar.

Yerlerine yerlegtirilmeleri balimindan iki ana guruba ayrilirlar: On-
ceden matkap ve freze ile agilmug yuvalara oturtulanlara «Oturtma Ka-
malars (Sekil 57 a), yerlerine basingla yerlestirilenlers de «Cakma veya
Gimme Kamalars (Sekil 57 b) denir.

Biitiin kama tiirlerinde kama ile birlikte, kamanin devrilmesini énle-
mek igin (kuvvet tagimak icin degil) bir de bulon kullambr, Bunlarin mi-
nimum ¢ap degerleri de Cizelge 13,14'de verilmistir. Cakma kamalar icin
ahgapta bu amagla gerekli dlgiide matkapla delikler acihr. Bam tiir cak-
ma kamalarda (d) givde kalinhg1 2 mm den fazladic (Sekil 57 No: 5, Ci-
zelge 14 No: 5). Bu nedenle, bunlarda da ahsapta frezeyle yuva acmak
gerekir, Bu tir kamalar da, bir ficiineil gurup olmak iizere (Oturtma Gém-
me) veya (Oturtma Cakma Kamalar) dive adlandinlabilir,

Kamalh birlegimlerin kullamlacag: ahsap kalite bakimindan en azin-
dan II. simf niteliginde olmahdir, EZer ahsapta emnivet gerilmelerini
azaltmay1 gerektiren nedenler varsa, kullamilan kamanm emniyet yilkil
(P'w) de aym oranda, yani duruma gére 2/3 veya 5/6 ile carprlarak azal-
tihr (Bkz: Biliim 2.5.1.}, Mese ve kayin tilril ahgapta sadece oturtma ka-
malar kullamilir, cakma kamalar kullanilmazinag miisande voktur,

Kamalarin kullamlabilecekleri ahgabin en kiiciik kesit dleiileri (alt
siar degerleri) kama gesidine ve ¢apina gére degigir. Cizelge 13,14-Kolon
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Musaade editen en kuguk aralik

L Komsu siralar  |Lif dogrultusunda |Kenar sira ile
arasinda kenar arasinda
@ a) D+t e c)b/2
a) Dt e)e )
1
@ 330 &alle el
a3 34D e ) 15¢ ‘
a3yt ¢ > 8¢ |

D= Birlesimde kullanian kamalardan en biylginin cap.
(Cizelge. 13 ve i -kolon 2 )
t=h/2, h=Kama yuksekligi. (Cizelge. 13 ve 14-kolon 3 }
¢=Lffler dogrultusunda minimum kama aralifl ve on ahsap
uzunlugu. (Cizelge. 13 ve 14— kolon 10 )
b= Kama capi , D" icin musaade edilen en kigik genislik.
(Cizelge. 13 ve 14 -kolon B ve 9}
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8 ve 9da verilmis olan bu degerler goziniinde bulundurulmaz da daha
kiigiik alimirsa adi gecen cizelgelerde gosterilen P, "ler gecerli clamaz,

Oturtma kamalar igin yuvalarn aglmas: dzel aletler ister (Sekil 60).
Cakma kamalarda basing uygulamas: ise tzel pres veya montaj bu-
lonlaryla vapihir. Montaj bulonlarunn ¢aplar, kamaya ait bulon gapindan
bir hayli biiviik cldugundan bulon delifini ona gire acmak gerekir. Ka-
ma monte edildikten sonra montaj bulonu gkarihr ve yerine kamaya ait
bulon konur.

Ahsgabin ritresi dolayizmiyla, zamanla meydana gelebilecek gevgeme-
yi ortadan kaldirmak icin bulon somunlarim zaman zaman sikmak gerek-
lidir, Birlegimin, konstruksivon igindeki yeri bu ise elverigli olacak gekil-
de diizenlenmelidir. Aksi halde kama emniyet yiikii 2/3>P'., olarak he-
saba katilir. Bulonlar, somunlarn altindaki pul (rondela) ahsaba bir mik-
tar gomiilecel derecede sikilmaldir, Gomiilme miktar: 1 mm'den fazla ol-
mamalidir.

Pas ve korozvona kars: dnlem almak gerekir. En iyl dnlem bunlarm
paslanmaz tiirden metallerden yapmaktir.

Son zamanlarda yabanci iilkelerde, digleri tel tarafh olan Geka ve
Bulldog tlirlinden kamalar da piyasaya akamlmigtir (Sekil 61). Bunlar

mekll &1
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ahsabmn metallerle birlegtirilmesinde veya ahgabin ahsapls ek yva da birle-
giminde metal ek parcalarm segilmesi halinde kulambirlar, Béyle birlegim-
lerde Sekil 45'e ait agiklamada sizi edilen (g,) gerilme kontrolunu da vap-
mak gerekir. Bir diger kullanma yeri portatif vaplardir, Birlegim stkiil-
diigiinde ahgap hig bir zarar girmez ve bagka yerde tekrar aynen kulla-
mlabilir,

Birlegim icin gerekli kama tiirl, cap ve sayis ghyle bulunur :

Uygun olacag tahmin edilen bir kama tiiril ve gam secildikten son-
ra, aktamlacak (P) kuvveti, kuvvetle lif dogrultusu arasmmdaki aci, mini-
mum kesit dlgiileri, meveut birlegim yeri alam gibi hususlar da giziiniin-
de bulundurularak ufak bir arastirma ile kama tiirll ve capt icin kesin ka-
rar verilir. Buna ait (P} degeri ilgili cizelgeden (Clizelge 13 veva 14)
alimir ve:

n=°P/P,.
geklinde gerekli kama sayis: bulunur.

Detay resmi icin bilinmesi gerekli olan en kilelik araliklar ve kenar
uzakhklar: Cizelge 13,14 ve Sekil 58'de gisterilmiztir, Fakat detay resmi-
ni ¢izmeden once, eklenen ya da birlegtirilen ahgap elemanlarn kesit dl-
giilerini kesinlegtirmek amaciyla, zayiflamanin gimdi tam olarak bilinen
degerini hesaba katarak gerilme kontrolu yapmay asla ihmil etmemeli-
dir. Bu iglem yapibrken su dnemli hususlar da giziniinde bulundurulma-
lidar :

a) Kesitteki zayiflama miktart (AF) hesaplamirken, giimme kama-
larda da oturtma kamalarda oldugu gibi, (t} derinliginde bir yuva agil-
dif: kabul edilir (Bkz: Ornek 2 ve 3).

b) EKuvvetler baz hallerde 9 50 arttirilarak hesaba konur (Bkz: Bi-
lim 4.1.2. ve Sekil 89).
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rnek 1)
12112 2x6N12
& Adet APPEL,T Hamasi D=-80mm.
- P 2=3500kg,
i geton o -:-._' ?
P1000Kg, | - G A
<=2 Mz iz
: T = = Pr2=3500kg.
I !-u] I o E g
* =
M o, ® | 18 | B
I T T
72
12012 pul 58/6 21206

%;? ® ® ® if?‘sz'

Sekilde dlglilerd, yiikil, birlesim eleman tiril ve yerlegtiriligi (dilzen
lenmesi) verilen birlesimin, stz konusu yiikii glivenle aktanp aktarama-
yacagimn kontrol edilmesi.

Birlegim eleman :

P in bulunmass :

Gerekli kama sayis :

Kamalarin Yerlegtirilisi :
En kitclik kesit dleiileri:




Ahgap boyutlar birlesim elemam yéniinden uygundur,

On ahgap uzakh$ ve arahklar:

Bulon ve Pul Boyutlan :

Gerilme Kontrolu :

Orta Ahgapta :
e
A0 lelk
£ —H i+
o,
HE 119 »
- T%*
: _*f_‘ﬂ3
.5 ]
]
Urnek 2)
14720

£x10/20

P2 -
= : 2= T500kg

2% 2000

. s

Pl 2=T500kq.
m}—- k9
2

108



109

Sekilde verilen birlegim igin gerelli «GEEA» kamas) ¢ap ve sayisi-
nin bulunmasi ve 1/10 6leekll detay resminin gieilmesi,

Kama ¢apimn secilmesi ve P! 'in bulunmas
Kama ¢apl «Ds ve P, agafidaki inceleme sonucunda belirlenecektir.
Coziim A: Kamalar gift sira diizenleneceklir,




Gerekli min. ahgap kalimhg (Cizelge 14) 6 cm <10 ve 14 cm

Sonug; 16 Adet D=6 mm caph «+GEKA» kamas
COZUM B: Kamalar tek sira dilzenlenecelktir,

-

+ + + +

T
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Gerilme Kontrolu :

Coziim A :

%)

;r £ —
W &
A =1
[Fedied|
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Detay Resmi :
Cozllm A :

& 1020

£0.6
P & 2 e

GEWA D=85mm

A
TW w
o=
A
o
—4
_1{ e E y
= g 4 =
..m.__w.m =
Fig 4l | Joo
424 g .
i ® @
i 5| &
o= 1
M I i @ &
g | ¥ -
=g+ | @@ F
=
= | 4] =
5 -_..

Cozlim B :
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firnels 2)

| 8 ] 121§I

Sekilde verilen birlegim icin gerekli «BULLDOG» kamas: gap ve sa-
yisinin bulunmast ve 1/10 oleekli detay resminin gizilmesi

BULLDOG kamas: capimn secilmesi ve P..'in bulunmas: :

Birlesimde her iki viizde birer kama olmak f{izere iki kama kullamlabile-
cektir,




Gerilme Kontrola :

il
4

"‘-.—| B
808
R
HI—-[@;—E 18
%,
[af 12 :[En

OLCEE 1/10
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38 TUTKAL ve TUTKALLI BIRLESIMLER

Tutkahn ahsap yapilarda kullamlmaya baglanmasi, iginde bulundu-
gumuz yizyibn baglarma raslar. O tarihlerde bu tilr yapt tarzinin dneiile-
ri tarafindan yvapilris ve wutubetten iyvi korunmug yapilarim pek gogu
gliniimilze kadar davanmiglardir, Karl Kiibler Firmas: icin Hetzer tara-
findan 1904 wilinda Goppingen - Almanya’da inga edilmig biyle bir atil-
ye binasmin hali kullamlmakta oldugu, 1861 yilinda yerinde giriilmiigtiir.

Otto Hetzer tarafindan, esas itibariyle tahta veya kalaslar: st {iste
tutkallamak suretiyle hesabin gerektivdigi yvilkseklikte dikddrtgen wveyva
T-kesitleri elde etmekten ibaret olan (Sekil 62) ve :HETZER SISTEMIis
diye adlandirilan patentin 1905 yilinda ahnmasindan sonra tuthall ahsap
vam elemaniarm ve bunlarla clugturulan tagivier sistemlerin kullanilmas
kisa zamanda bam Avrupa iilkelerinde ve Amerika'da yayilmava baglad.
Fakat o dinemde bu ige elverish sadece kazein tutkallarinin var olusu,
bunlarmn ise nitelikleri bakmmmmdan her tiirlil kogul altinda kullanifahile-
cell durumda bulunmamalar nedeniyle, bu yeni sistem fazla gelisemedi.

¢l Pi————=

Sekil 62
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Bu konuda aml bilyiik gelisme, 1930—1940 willar arasinda, Gzellikle
ucak ve gemi vapim igcin askerl amaclarla hizla geligtirilen sentetik tut-
kallarin ortaya gikmasindan sonra olmusgtur,

Bugiin meveut tutkal tilrleri ve tutkallama teknikleri sayesinde, tro-
pik iklim kogullar: dahil her tiirlii hava kogulu etkisine apk bulunmas
hiilinde bile mukavemetinden birgey kaybetmeyen, iistelik yapstirdigi ah-
gaptan daha saglam olan tutkalh birlesimler yapmak kabil olmaktadir,
Uygulama olanaklar ise ¢ok genis bulunmaktadir. Giiniimiizde kafes ve-
ya dolu giivdeli kirig, kolon, gergeve, kemer ve kubbelerde bagar ile uy-
gulanabildigi gibi ayriea, bilinen her tiirlii kabuk formunun ve katlanmg
plaklarn ahgap yvaplar sahasina girmesini de saglamigtir, Hilen, yaban.
c1 iilkelerde inga edilmig, kalnbg sadece 6 em olan 30 m agkhkh hiperbo-
lik paraboloid formunda ahsap gatilar, 30 m agikhkh dolu givdeli iki mes-
netli, 60 m agikhkh kafes givdeli iki mesnetli kirigler, 50 m agkhkh iig
mafsall gergeveler, 100 m agikhkh ii¢ mafsalh kemerler ve kubbeler'den
olduk¢a ¢ok sayida Srnekler vardir (Sekil 63, 64, 65, 66).

Sekdl 63
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Seldl &6

3.8.1. Tutkal Cinsleri

Ayri iki ahgap elemam, kuvvet aktarabilecek gekilde hirbirine yaps-
tirmaya elverigli pek gok cins ve gegitte tutkal meveuttur. Ancak bunla-
rin hepsi tutkall ahsap yapilarda kullamilmaya elverisli degildir. Tyi bir
birlesim elde etmenin birinei sarts, kullamlacak tutkal cinsinin dogru ola-
rak secilmesidir,

3.8.2. Tuotkallarm Smuflandimimas

Biinyelerine giren esas maddenin kaynaZma gire tutkallar soyle si-
miflandirilr :

3.3.2.1. Kaynagi Hayvansal Olan Tuthkallar

a) Glitin Tutkallari: Kemik, deri ve deri sanayll artiklar:, bahkla-
rin kilgik ve difer artiklanindan elde edilir. Esas maddesi  albiimin'dir.
Suya, rutubete ve kiiflenmeye (mikro mantarlar) dayamkl olmadiklarn-
dan tutkalll ahgap yamlarda kullanmilmagzlar,

b) Kan Albiimini Tutkallar: Mezhaha artiklarindan saglanan, Ozel-
likle albiimini bol olan sifir ve at kanindan elde edilirler. Mobilya ve
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kontrplak sanayfinde bhasamyla kullamlabilir, fakat tutkalb ahsap yam
lar icin elverigli degillerdir.

c) HKazein Tutkallar: Siitten elde edilen kazein'i stnmiig kiregle ka-
righirarak yaplr, Esas maddesi albiimin'dir. Piyasaya beyaz pudra gek-
linde siiriiliir. Rutubete dayanikh olmasina ragmen, daha cok dogrudan
dogruya rutubet etkisi altinda olmayan yap elemaniarmda kullanihr,

3.8.2.2. EKaynag RBitkisel Olan Tuthkallar

a) Nigasta Tutkallari: Misir, bufday, piring veya patates'ten elde
edilirler. Rutubete ve kiiflenmeve kargt dayankh olmadiklarndan tutkal-
Ii ahgap yvaplarda kullamlmazlar,

b)) Soya Tutkallari: Soya fasulvasi unundan, sodyum hidroksit wve
kalsivam hidroksit yarduniyla elde edilivler. Esas:  bitkisel albilmindir.
Rutubete dayamklibfinm az olugu nedeniyle tutkalll ahgap yamlarda kul-
lamlmazlar.

3.8.2.3. Sentetik Tutkallar

a) Termoplistik Yapay Regine Tuthkallar: Esasm polivinil asetat'in
suda dispersivonudur, Siiriildiigii yerde sertlesmesi suyunun ahgap tara-
findan almmas suretivle olur. Kimyasal reaksiyon olugmaz Sogukta ig-
Ienirse rutubete dayanmaz. Swcakta iglenirse davanir, faliat sonradan faz-
la sicakta mukavemetinden bilyilik &lciide kavheder. Plastik kivama gelir,
kopmaz, fakat bir nevi akar ve dolayimvle tasima giici cok azalir, Bu ne-
denle, ancak 151 derecesi cok ivi kontrdl edilehilesek hacimler icin vapilan
tutkall ahsap vamilarda kullamlabiliv. Ozelligi, igeciliginin basit ve kolay
olusnduar.

b} Swieaga Dayamklh Yapay Reecine Tutkallari: Tutkallh ahsgap yam-
larda kullamlan en iyi kalite tuthallar hunlardir. Hepsinin ana maddesi
Formaldehit'tir. Bunun Fenol, Rezorsin, Ure, Melimin v.b. maddelerle
kargtmimasindan elde edilen pek ¢ok gesitleri vardir. Hepsinin ortak ka-
rakteristifi, sertlesmenin sadece suyunun ashgap tarafindan abnmasiyla
veya sofumalaryla degil, daha gok kimyasal reaksiyonlar sonunda olma-
sudir, Yeni bir madde olugmaktadir, Bu nedenle kiiflenmeye, rutubete, si-
caga, sofuga v.b. atmosferik etkilere dayamkl ¢ok saglam hirlegimler yap-
maya elveriglidirler, Ancak Uretiel firmanm verdigl kullanma tarifname-
sine ve tutkallama tekniginin ana lurallarna mutlak surette uymak ge-
rektifini hatirda tutmahdir.
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3.8.3. Tutkallzma Tekniginin Gerekieri

3.8.53.1. Atdlye

Is1 derecesi ve rélatil nemlilik derecesi kontrol edilebilen, gerekli her
tiirlii dlet, gereg ve cihazlam bulunan iyi diizenlenmiy kapali bir hacim
(Sekil 67, 68).

3.8.3.2. Ahsabm Tuthallamaya Hazmrlanmas:

Bu amacla yaplacak igler agagida swasiyla agklanmigtir,

a) Ahsalin secilmesi: Cam s, Kalitesi 1. veva 2. simif, Boyullar
serbest, sadece Hetzer vob. sistemlerde kalmhblklar fistten simrh (Genel-
likle=-5 cm),

Seldl &7

b} Nemlilik derecesi: Isi derecesi—=20T2C° rilatif nemlilik dere-
cesi= 9 65F2 olan (Normal Klima Kosullan) hacimde dleiildiigiinde
= % 12125 olmali. O halde atilyede bu ve benzeri diger deneyler igin
ufak bir liboratuar, rutubeti ¢cabuk kontrola yarayacak aletler (Sekil 69),

gereginde kullomimak fizere kereste kurutma firmi bulunmah, bu firmn
dleiileri atblyenin ig haemi ile orantili olmakhdar,
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¢} Tutkallanacak yiizeylerin hamrianmasi: Kerestenin tutkal siirii-
lecek yiizeyleri temiz ve diizgiin olmalidir. Rendelemek her zaman gerek-
li degildir. Tutkal tabakas kalimhi

0.1 mm (ince)
veya,
0.8 mm (kaln)

clabilir, Birinei halde yiizeylerin rendelenmesi gerckir. Ikinei halde buna
gerek yoktur, fakat tutkal tiiketimini azalimak igin dolgu malzemesi, r-
negin bakalit tozn kullanihr.

3.8.3.3. Tutkalm Hazrrlanmas:

Tutkalh yapan firmanmn kullanma tarifnamesine uvgun olarak, st-
ma, su ile karigtirma, sertlegtirici ilive etme gibi iglemler stz konusudur.
Bu iglerin yamldi@1 yeri Tutkal Mutfag (Sekil 70) diye adlandirmak fdet
olmugtur,

Depo Islak hacim Biiro
Fa T +_ L
r Gn8m .l
EARRIRRIRIRRERN Y NN o
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] N
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Sekil 70

Sekil 70 icin aciklamalar :

1— Tutkal ve sertlegtiriciler icin depo (Désemesi 1zgarah), 2— Tera-
21 (Izgara istinde), 3— Bulagik yeri (Etrafi alcak bir duvarla ¢evrili ya-
lak), 4— Sicak ve soguk su musluklari, 5— Tutkal katma ve karstirma
veri, 68— B sertlesgtirici ficisa (Devrilebilir tiirden), 7— Tutkal icin ko-
va ve hgilar, 8— Kirli su giderli beton diégeme, 9— Cekmeli (Tutkal ka-
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yvit defteri igin) yaz masam ve iskemle, 10— Duvardski Szel konsol iize-
rinde etilv, 11— Tutkah yerine silrme iletleri, rutubet dlgen dletler, figi,
kutu v.b. egya icin raflar,

Cok dnemli bir husus, hazirlanan tutkalin mukavemetinin kontrolu-
dur. Bu amacla yaplmas1 gerekli deneylerin nasil hagirlanip uygulanaca-
g1 TS, 92-93'de aviklanmgtir,

3.8.3.4. Tuikalin Yerine Siriilmesi

Hazirlanan tutkal hemen sertlesmemeli, bir siire sertlesmeden bekle-
yvebilmelidir. «Bekleme siiresi» diyve adlandirlan bu siire, tutkalin kullan-
ma tarifnamesine gire birkac dakikadan birkac saata kadar olabilir, Bu
sure, tutkahn ylizeylere siiriilmesi ve tutkallanmig parcalarin bir arayva
getirilmesi iglemleri igin yeterli olmalidir,
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Her marka tutkala ait kullanma tarifnamesinde yuzeylere siiriilmesi
gerekli tutkal miktar da belivtiliv,. Bunun degeri 200~700 gr/m* ka-
dardr.

Tutkalin ylizeylere sliriilmesi igin basit firga ya da mala'dan otoma-
tik ayarh makinalara kadar cegitli olanaklar vardir (Sekil 71, T2, 73).

3.8.5.5. Basmc Uygulamas:

Yiizeylerine tutkal sirilmils parcalar biraraya getiriimeden tnee
tutkal tabakas: cekmeye (kurumaya) baglamis olmabdir. Bu da «Kuru-
ma Siiresiz diye adlandimbr, Kuroma elle kontrol edilir (Ustanmin teerii-
besi), Birlegtirilecek ve basing uygulanacak parcalarin birarava getiril-
digi diizene tezgih denir, Tezgihlar;

€ Mekanik - Calismas iskence ile (Sekil T4),
@ Pnimatik - Caligmas basingh hava ile,
@ Hidrolik - Caligmasi su veya yvag ile (Sekil 75),

tiirden dogru eksenli ya da istenilen formda egri eksenli olabilir. Son wl-
larda, ayvm tezgihla birkae kirige birden basing uygulamaya olanak sag-
lavan yintemler geligtirilmigtir (Sekil 76).
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Basing uygulamas: nedenlerinin baglicalan :

® Pargalarm herhangi nedenle yerlerinden oynamasma engel ol-
mal,

® Tutkal suyu nedeniyle olugabilecek deformasyonlar (sigme) #n-
lemek,

‘® Hava ve fazla tutkalin kenardan disarm ¢ikmasim saglamak,
@ Mekanik adhezyona yardim etmek,
® Ince ve diizgiin bir tutkal tabakas: clugmasim saglamal,

dan ibaretlir. «Pres siiresi» diye adlandirilan basine altinda tutma siire-
si, normal klima kosularinda 6—20 saattir, Bu siire de her marka tutkal
igin kendisine ait kullanma tarifnamesinde belirtilmisgtir.

Yiiksek frekansh akimla tutkal derzlerinin isitilmas: gibi 6zel yiin-
temlerde bu siire 1-2 dakikaya indirilmistir.

Eullanma tarifnamelerinde tezgihtaki elemanlara uygulanacak ba-
smg miktar da belirtilmigtir. Bunun deferi 6-15 kg/em® arasmda degi-
gir. Uygulanan basing miktarinin dleiilemedigi hallerde bu iglerde uzman-
lagmig ustalar, kenarlardan sizan tutkal miktarina bakaralk gerekli ayar-
lamay yaparlar.

Pres giiresi sonunda tezgihtan gikarilan elemanlar kullamlmadan &n-
ce bir slire de dinlendirilirler. «Dinlendirme Siiresis normal klima kosgul-
larinda en az ii¢ giin olmahdir, Is1 derecesi 20°(dan daha fazla olan ha-
cimlarda dinlendirilen elemanlar igin bu siire daha az olabilir. Aksi halde
dinlendirme siiresini daha da uzatmak gerekir.

3.8.3.6. Tamamlama, tagima ve montaj isleri

Froje dlgitlerine getirmek igin kesme, mesnet talaomlar, asik v.b. ele-
manlarin birlegimi igin gerekli deliklerin agilmasi, celik parcalarn takil-
masy, yiizeylerin rendelenmesi, gerekiyorsa yiizeylere koruyueu madde-
lerin siiriilmesi, tagima sirasinda yiizeylerin tiirlil nedenlerle {carpma, su,
kir, giines v.b.) bozulmasimi dnlemek icin elemamn tiimiiniin kgt veva
plistiklerle gegici olarak sarilmaz gibi igler tamamlama diye adlandinh-
yor. Bunlar elemamn dinlendirme siiresi iginde ve normal klima kogularn-
da (205-2C" ve % 6532 nemlilik derecesi) yamlir,

F. 4
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Elemanlarim yapi yerine taginmasi genel ve gereginde dzel araclarla
vapiir (Sekil 77, 78, 7% &0). Bu araglann ve bunlarm gegecegi yollarin
kapasiteleri, elemanlarin boy ve bigimlerini tistten simriar. Bu husus pro-
je hazmrlama sirasmda giziniinde bulundurulmaldir, Montajda avrica bir

Bzellik yoktur (Sekil 81, 82).

Selil T7
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