3.3. AGAC VIDALARI
Agac vidalari, ahsap malzemeyi birbirine veya bagka bir malzemeyi

ahsaba baglamaya yarayan birlesim elemanlandir. Tiirleri, geometrik 6l-
giileri E(;ize]ge 9 ve 10) t'e diger dzellikleri TS, 431'de verilmistir, Bunlar-

dan, vvet aktarmaya elverigli bilesimlerde kullamla~
cak olanlarin malzemesi gelik ve caplan en az 4 mm (d>=4 mm) olma-

CIZELGE: 9

YUVARLAK BASLI

DUZ YARIKLI —df~

AGAC VIDASI

|

CAP (d)mm| & 5 6 8 10

£ (mm)

1S 43173 12-60 | 16-80 |18-130 | 25-130| 30-150
t (mm]) i

DIN 96 10-80 | 13-100 | 20-130 | 30-130 | 40-150
Y<60mm icin boylar S'er mm,

I>60mm igin 10°ar mm olarak basamaklandirilirlar.

CIZELGE : 10

ALTI KOSE s |
BASLI — A IETE—  baost
AGAC ViDASI ‘—‘l P

CAP (d)mm 4 5 6 8 | 10 12 16 20
ié“‘l’;" /s | 20-60 | 20-60 | 20-50 | 30-150|30-150 | 40-200 | 60-200 | €0-200
Eﬁ“‘;‘;l — | — | 20-60/| 25-100| 30140 | 40-200 | 60-200 | 80-200

l<60mm icin boylar 5'=r mm ,
!>80mm icin 10'ar mm olarak basamaklandirilirlar.
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hdir. Devamh yamlarda kullamlacak agag wvidalarimi paslanma ve ko-
rozyona kargi korumak icin galvarizlomeli veya nikel, krom, vb. bir mal-
zeme ile kaplamalidir,

Yurdumuzda meveut ve kullamilmalkta olan bir birlegim elemani ol-
makla birlikte, yiiriirliikte olan Sartname'mizde bunlarn tagima giicleri
ve kullanma kurallart hakkinda agk ve yeterli bilgi verilmemigtir. Sade-
ce Madde. E-VII-2-a'da, bulonlara ait kurallarin egilmeye caligan civata-
lara da uygulanabilecegine igaret edilmekle yetinilmigtir (Tiirkiye Képri
ve Ingaat Cemiyeti, Ahsap Ingaat Sartnamesi, 1965. Sayfa 21).

Asgagida verilen hilgiler, (P, de vaplan bir degisiklik hari¢ olmak
fizere, (DIN. 10562-Oktober 1968) 'dan aynen ahnmig ve hamlarma amkla-
malar ilive edilmigtir :

a) Kuvvetin liflere paralel dozrultuda etkimesi halinde (Sekil 40)
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Sekil 40

Bundan scnraki boliimde gériilecegi gihi, wverilen ifade tek etkili ¢ahgan
bulonlara ait olanm aymdir. DIN 1052'den fark: ise sadece, 170 yerine
Sartname'miz geregi burada 140 konmusg olmasidir, Belirli bir (P) kuv-
vetini aktarmak icin gerekli vida sayisi, ¢ivilerde oldugu gibi, yine:



seklinde bulunur.
b) Kuvvetin liflere dik dogrultuda etkimesi halinde (Sekil 41 a, b):

almacaktir. Vida capt d<<10 mm. ise bu azaltma yapilmaz.
c) Egik kuvvet halinde:

Kuvvetle lifler arasindaki aci (a) ise, bunun sifirla doksan dere-
ce arasmdaki degerleri igin :

almacaktir. Bu, (P'y,|]) ile (P'., 1) arasinda dogrusal enterpclasyon yap-
mak demektir. Gercekten («) yerine (90) konursa, azaltma katsaysi
(3/4) cgikar, Egik kuvvet halinde de, d<10 mm. ise P, de azaltma ya-
pilmaz.

Agay vidalariyla yapilacak birlegimler igin gerekli diger bilgiler asa-
gida Ozetlenmistir :
® Cap en az olmalidir.

® Birlesimdeki lmwetler#ﬁe kadar az olursa olsun :

agac vidast kullanmak zorunludur,
® Cap secimi, ahgap kalinligmdan bagimaiz alarak ve de bulonlar-
da oldugu gibi yapilir.

® Vidann ikinci parcava girmis clan kismmin uzunlugu (s) en az
(8. d) kadar olmaldir (Sekil 40). Aksi halde (P'.,) de azaltma yapilr,
Azaltma katsayisina (k) denirse, degeri :

alinir, (k=0) 1n anlami, s<4.d olursa vidanin kuvvet aktaramacdign ka-
bul ediliyor demektir.
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® Cekme cubufu ek ya da birlegimlerinde, kuvvet dogrultusunda
agac vidasi sira sayis1 10'dan ¢ok ise (P'u) de % 10 ve eger sira sayisl
20’den ¢ok ise (P'.) de % 20 azaltma yapilir.

® Celik ya da baska tiir'den bir metal levha agar vidas: ile ahgaba
birlegtirildiginde, eger (s=8.d) garti saglanmigsa :

scklinde hesaplamr (DIN 1052'de 140 yerine 170 vardir}.

® Agag vidalar a.ra.hklanné. ve kenar uzaklklarna ait en kiigiik
degerler( alt smir degerleri) Sekil 41'de gosterilmigtir. Onceden agilimig
deliklere gakilan civilerde de en kiigiik arabklar boyledir.
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Sekil 41

® Birlesim yerinde, agac¢ vidalar: arasmdaki uzakhklar, liflere pa-
ralel dogrultuda (en ¢ok 40.d) ve liflere dik dogrultuda (en cok 20. d)
olmalidir, Araliklar icin konan bu iist smur degerleri, kuvvet aktarma-
yan agac vidalar igin de gegerlidir,
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@ Detay resimlerinde agag vidalarm TS431 uyarmea, drnegin, (4
agac vidas1 6100 TS 431/3—Fe) seklinde gosterilir. Bunlarin anlami
airasiyla, agac vidasi sayist n=4; ¢ap1 d=6 mm, boyu 1=100 mm. yuvar-
lak bagli, malzemesi ¢elik demeitir. TS 431/3 yerine TS 431/8 yazlmig-
sa kullamlacak vidanm yuvarlak bagh degil altigen bagh olacads anlagil-
malidir,

@ Agac vidalarma ait (P,) degerleri, kalite bakimindan her simf
yapr kerestesi icin gecerlidir. Ancak birlestirilen ahgap clemanlarda ge-
rilmelerin 2/3 ya da 5/6 ile cerpilarak azaltiimas: gereken durumlarda
agac vidalarmm (P'.,) emniyet yiikleri de aymi oranda azaltilr.




® Bir afug vidasinm ekseni dogrultusunda emniyetle tagiyabilecegi
¢ekme leuvveti, (m>>4.d) olmak gartiyla (Sekil 42):
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Seldl 42

kadardr. P',,<210.4* garts, {(m>7.d) olamaz, clsa da hesaba katimaz
demektir. Ifadedeki (30) katsayisi da, vidanin cekme’de yerinden ayrilip
¢tkmamas igin aderans emniyet serilmesinin -

den;

olarak kabul edilmig oldugunu gésterir. Hatirlanacag gibi bu gerilme ci-
vilerde (4 kg/om®) idi. Artig nedeni vida etkisidir. Burada (m), vidanm
digli knsmmin uzunlugu degil, digli ismin ikinei parga igindeki boyudur
(Sekil 42 b).

@ Agag vidalan ile yapilacak birlegimlerde, birlestirilen parcalarmn
enkesit leiilerinin alt smir degerleri civilerde oldugu gibidir. Yani kalin-
bk en az 24 cm. olmak gartiyla, F=>14 em? olmalidir, OrneZin 2,4/6 veya
28/5 cm. gibi. '

® Kuvvet aktaran birlesimlerde kullanmilan agac vidalar hichir za-
man yerlerine dogrudan dogruya vidalanarak oturtulmaz, éncedsn mat-
kapla acilan yuvalara yerlestirilirler. Bu amagla dnee (0,7<d) capinda ve
(1) vida uzunlugu kadar bir delik agilir. Sonra bu deligin bag tarafi, vida-



nm digsiz blimiiniin uzunlugu kadar (0,4x1) olmak izere ve capt (d)
olacak gekilde genisletilir, Hazirlanan bu yuvaya vida sokulur ve vidala-
mir, Goriiliiyor ki agac vidalar: ile kusursuz bir birlegim yapma ig¢iligi giig
ve pahalidir. Bu nedenledir ki, sadece eksenlerine dik kuvvetlerle yiiklen-
meleri halinde kullaniimalam &neriliuez. Ancak bu kuvvetlere ek olarak
aksenlerl dogrultusunda da kuvvetler varsa kullamlabilirler.

Sadece eksenleri dogrultusundaki yiikler igin aga¢ vidalar, egit cap-
taki civilere oranla tagima giicii bakinindan bilyilk fstiinliige sahiptir-
ler. Gercekten, yukarida da aciklandigr gibi civilerde (t..=4 kg/cm® clan
aderans gerilmesi agag vidalarinda (%.,=10 kg/em’) oldugundan ayni
captaki eiviye gére agag vidasmm emniyetle aktarahilecegi kuvvetin:

P'.. (aga; vidas1) =10/4 P, (eivi) =25 P, (c¢ivi) oldugu goriiliir.

Omek 1)
3,5/10 8/10
i 35 : jT u | —10Y .
P=1000kq. P! » P=1000 kg
i I I L]

12 Ade¢ vidas) Bx100 TS, 431/8-Fe

%’ ' ] I::::.xz,s ZL’.
1 | e |
slel6l6]®

34

Sekilde olgiilerd, yiikii, birlesim elemam tiirii ve yerlegtirilisi (diizenle-
mesi) verilen birlesimin, siz konusu yikii giivenle aktarip aktaramaya-
caginmn kontrel edilmesi.

Birlagim elemani :
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141

AP _¥in bulunmas :

Gerekli agac vidas: sayist :

Agag vidasi gayisy yiikiin giivenle aktarlmas icin yeterlidir.
Agug Vidalarmin YVerlegtiriligi -
Kuvvet dogrullusunda :

Kuavvete dik dogrultuda :

kenara ve ara uzakhklar igir gerekli kosullar saflunmaktadir.
Cubukta Gerilme Kontrola :

Serug: Verilen hirlegim, birlegim elemant sayis:, verlestirilmes] ve gu-
bukta gerilme yonlerinden kentrol edilmis ve yiikii gilvenle aktarabilece-
21 gorimiistiir.

dimelz 2)
6145

']




Sekilde verilen birlesim i¢in gerekli afag vidas1 ¢ap ve sayismm bu-
lurmmast, (k) ahgap geniglifnin belirlenmesi, 1/10 dlgekli detay resminin

cizilmesi.
Agac Vidasmin Secilmesi :

gt

22| bel  13sl |2
T t=s g

- '
(P,..)'in bulunmasi :

p31/3—Fe

Agag Vidalarinin Yerlestirilmesi :
Ted
e
15 e ] '-EE"I.- z
___'_. s 4T
b el
N—H-—--'




Gerilme Kontrolu :
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Detay Resmi :
16/
i
I8 j
w0
f 16 !
b= _if;' J’;
a
6 2x %14
.__"N_.

14 Aga¢ vidasi 4/60 TS 4_31:’3«-Fe

2¢h

- Olgek :1/5
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@ ——Celik parca
lF’:iﬁﬂO kq. lF’

Sekilde
lunmasi ve 1/10 6leekl detay resminin cizilmesi,
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1

verilen birlegim igin gerekli agag vidast ¢ap ve sayisinmn bu-
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(P'..}'in bulunmas: :

Agze vidam ekseri dogrultusunda yiiklenmistir (Sekil 42)

Gerekli agac vidas sayis |

Detey Resmi :

3.4, BULONLAR

Sekil itibariyle bulon’un nasil bir eleman cldugu bilinmektedir (Se-
kil 43-Rulon bag, givde, digli lnsim, somun, bag alti ve somun alti ig¢in
birer pul veya pul yerine U profili pargasi). Fakat ahgap yapuarda «Bu-
loniu Birlesims deyimi daha genig anlamda kullamimaktadir. Birlestiri-
len pargalar arasindaki kayma yiizeyine dik dogrultude konmus, daha cok
cgilmeye galigan, govdesi silindirik, i¢i bog (boru) veya dolu, uglarna dig
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D) 4d

L ® OUE >
e asOmmiesecmicer  hd B L 1 5 4mm(tesbit bulonian)
(EB~100cm.) : 312 mm. ) @ lfL 9 [} Smm( kuvvet tasyariardy

Selil 43

agilmig ve yerinde sikilabilen, metal elemanlarla yapilan her birlegim bu
guruba girer.

Tasmma giigleri iizerine nelerin etkidigi ¢ivilerdekine benzer gekilde
actklanabilir, burada tekrarlanmayacaktir (Bkz: Sekil 29 ve 44). Yalniz
sunu hatirlatmak yararh olacaktir: Bulonlu birlegimlerde (%)’lar bilyik
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tiir (Bkz: Sekil 22) ve bu yiizden, fazla dsformasyonlarnn sakmeal oldu-

#u konstrilksiyonlarda bulon kullanilmas1 dogru degildir.

Tek ya da cift cthili gahishigma gore, ¢apl (¢) olan (tek) bulonun bir
pargadan digerine emhiyetle aktarabilecegi kuvvetin en biylik degeri,
(PL_)'i bulmak icin Sartname'mizde verilen ifadeler ve bunlar tamam-

layier bilgiler |(Cizelge 11) de gosterilmigtir.

CZELSE ;11 pumNLu BIRLESIMLERDE KUVVETIN LIFLER COGRULTUSUNDA

ETKIMES HALINDE AIR BULOWUN EMNIVET YUKD (Pl -~ Kl

& |
CAM SIMIFI MESE SINIFI
CFT =Tkl Orta Ahsap: Orta MAhsap:
B‘:‘rﬂapd’ Wﬂ-u:-d,
fia. fakat en cok fakat an cok
" dy_—BPI2 350 42 400 42
Pé—g—a3 o |f |
=~ 1 o ! = Kanar Ahgap Karar Ahgap
W 55-ﬂ1td, 55“31'&;
fakat an gok falat an pol
, 220 42 250 d?
TEK ETKILI
-’rndﬂ1*d; Eu'ﬂ1'd;
fakat en cok fakat en gok
140 42 180 d?
Yukaridaki ifadelerde (o) ve [d) degerleri (em] cinsinderdir.
NOT! 1 Kuwvetin liflare dik etkimasi bhalinde @
lel= ih n Pl'm“ alnacaktir
7 Kuwetin Lillera efik etkimesi halnde:
P:‘m t_‘i:in linear enterpolasyon yapilacahiir
i o] == pl "
Plisa®V =255 ) - 0" (a3

i

Bazi bulon gaplarl ve ahsap élciileri icin sayisal hale getirilmig olan
sonuglar da|[Cizelge 12'de |gOrilmektedir, Ba son Cizelge yardimiyla, gift
etkili bulonlarda (P.,)i bulmak igin, orta ahgaba ait degeri, kanar ahsa-
ba ait olanm iki katiyla kargilagtirmayr unutmamahdir. Hangisi liiciikse
(P'..) odur. Ornegin, orta ahsap kalhnligi 12 em., kenar ahsabinki 8 cm.




Cizelge:12 BULCNLU‘ _BIRLESIMLERDE CAM SINIF)
AHSAP ICIN le'DEGERLERi (kg)

Liulun AHSAP KALINLIGI
cap! a (em)
[r:mll 5 6 8 10 12 14 16 18

Cift Etkili — Orta Ahzap
10 350 350 | 350 - - - - -

12 504 504 504 504 504 504 504 504

16 680 816 696 | 896 896 896 896 896
20 850 1020 | 1360 | 1400 | 1400 1400 1400 | 1400
22 835 | 1122 | 1496 | 1694 | 1694 | 1694 | 1694 | 1694
24 1020 | 1224 | 1632 | 2016 | 2016 2018 2076 | 2016
Cift Etkili— Kenar Ahgap (Bir Tanesi)

10 220 220 | 220 = - = = a-

12 316 316 | 316 | 316 316 316 316 316

16 440 528 ) 563 | 563 | 563 563 563 | 563
20 550 660 | B8O | 880 880 880 880 | 88O
22 605 726 | 968 | 1064 | 1064 | 1064 | 1064 | 1064
24 660 792 | 1056 | 1267 |} 1267 | 1267 | 1267 | 1267
Tek Etkili
10 140 140 | 140 e —— —_ s -
i2 201 201 | 201 200 |20 201 201 201
16 320 358 | 358 358 | 358 358 358 358
|20 400 480 1560 | 580 | 560 560 560 560

22 440 528 1677 | 677 677 677 87 677
4 480 576 | 768 j'806 | 806 B 806 806

ise, M20'lik bulon i¢in 1400 Kg'hk deger 880<2=1760 Kg ile kargilagtiri-
hr ve kiicligii 1400 Kg. oldugundan:
P',.=1400 Kg
olarak bulunmusg olur. Eger bu birlegsimde aktarilacak kuvvet P=5,34't ise,
gerekli bulon sayis1 da:

n=>P/P,..=5340/1400=3,8 > n=4




geklinde kolayca bulunur. Bu say, bulonlar: birlegim yerine yerlegtirme-
de giicliik cikarirsa, daha bilviik bir cap secilerek sayvi azaltibr, Bulonlar-
da cap secimi, ¢ivilerde oldugu gibi ahgap kalinhklarina gire yapilmaz.
Yukarida deginilmis olan basit arastirma ile bulunur.

Bulon ve bulonlu birlesimler icin gerekli diger bilgiler agagida kisaca
giralanmigtir :

@ Bulonlu birlegimlerde (P'..)'leri bulmaya yarayan ifadeler, ah-
gap smifina (kaliteye) bagh olmaksizin verilmisgtir, Ornegin, yukaridaki
sayisal drnekte (P',) icin bulunmus olan (1400 Kg) degeri, ikinci simf
gain igin gecerli oldugu gibi, birinel ve iiglincii simf cam icin de gecgerlidir,

® En az (2 bulon) kullanmadikca birlesimin kuvvet aktardig: ka-
bul edilemez,

® DBulonlarm gbivdelerinde egilme gerilmesi kontrolu yapmaya ge-
rek yoktur,

® Bulon deligi capi olmahdir,

® Ahsabm rdtre yapmas: nedeniyle sonradan sikilmasi zorunlu clan
bulonlarda, bulon secilirken digli kisminin bir bolimiiniin ahsap iginde
kalmasi saglanmalidir. Aksi halde bulonlar sikilamaz.

@ Bulon cap1 agagidaki kogulu saglamalidir :

Kullanilan ahsap kalnhg: a=8 em ise alt siur d=12 mm dir.

® Birlesimi vapilan ahsap elemanlarda gerilmelerin 2/3 va da 5/6
ile carplarak azaltilmas1 gereken durumlarda bulcnlarin tasima giicleri
de (P'.,) aym orands azaltilir,

® Kenar ahsaplar yerine ¢elik ya da bagka tiirden metal eleman-
lar kullamilirsa, orta ahsabe ait (I.,) ifadeleri (1,25) le carpilarak, yani
(% 25) arttirlarak hesaba konur. O zaman metal kisimlardaki bulon de-
ligi ig yiizeyi ile kuvveti buraya aktaran bulon sirtindaki ezilme gerilme-
leri i¢in de ayrica gerilme kontrolu yapmak zorunlulugu vardir (Sekil 45).

71



eli larma
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- M »P.=P/2
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P a I

1
e 1—pPp=P/2

Selkdl 45

N

® Rirlegimlerinde hulon kullamlan ahgap yapi elemanlar: kesitleri
icin kullamilabilecek en kileiik dleiiler, yliriirliikte olan Sartname’mize go-
re goyledir :

Sartname yerine gececek olan (TS 647) de:

DIN 1052 Oklober 1969'da ise :

Bunlamn hepsi de tek parca igindir. Bunun anlami gudur: Ornegin, orta
ahgap icin hoyutlama hesabi sonunda 12/18 em lik bir kesit gerekse, bi-
7im Sartname'ye gore bu kesiti, yanyana getirilmig ve beraber ¢aligmala-
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Sekil 46
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1 saglanmis 3 tane 4/18 lik parcayla olusturmakta, 4 em <6 cm olmasi-
na ragmen sakinca yoktur,

@® Bulon aralar ve kenar uzaklhiklarinin en kiiciik degerleri i¢in gart-
namemizde, o da sadece lifler ve kuvvet dogruliusunda olmak iizere,
(10 em) den az olmamak sartivla en az (7. d) kayd: vardir. Yani (7. d)
eger 10 cm’den kiiciik ¢ikarsa araliklar en az (10 cm) kadar olacaktir.
Bu veriler, uygulamada ihtiyact karsilamaktan uzaktir. Birlesime ait de-
tay resmini cizebilmek icin gerekli diger bilgiler DIN 1052 - Oktober
1969'dan alinmig ve Sekil 46'da gosterilmistir.

Ornelt 1)
6/14
P=750kg ¥ 6714
. — : P=750 kg
ek jl l
| 14 /6
LM 12 -
E ® @ "“é‘ % 3
% I & & el T
10110 |10
N

Sekilde oleiileri, yiikii, birlegim elemam tiirii ve yerlegtirilisi (diizen-
lenmesi) verilen birlegimin, stz konusu yiikii giivenle aktarip aktarama-
vacagimnin kontrol edilmesi.

Birlesim eleman ;




(P..)'in bulunmas :

Bulonlar tek etkilidir. Kuvvet lifler dogrultusundadir. Cizelge 11'den:
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d,=6cm.
A=a=sBCm

I

] : »
g=1-2:cm

Gerekli bulon sayis: :

Bulonlarin Yerlestirilisi :
Kuvvet degrultusunda 6n ahgap uzaklifr ve arahiklar:

Kuvvete dik dogrultuda :

Kenar ve ara uzakhklar i¢in gerekli kosullar saglanmaktadir,
Gerilme kontrolu :

Sonug: Verilen birlegim, birlesim elemam sayisi, yerlegtirilmesi ve
gubukta gerilme yonlerinden kontrol edilmis ve yiikiin giivenle aktaria-
bilecegi giriillmiistiir,




{rnelk 2)

oekilde olgileri, yuki, birlesim elemam tird ve yerlegtiriiigi (duzen-
lenmesi) verilen birlegimin stz konusu yiki guvenle aktarip aktaramaya-
caginin kontrol edilmesi.
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Birlegim Elemani :

(P')'in bulunmast :

Gerekli bulon sayis -

Bulonlarim yerlegtirilmesi :
Kuvvet dogrultusunda :

Sonuz : Verilen birlegim, birlesim elemam sayisi, yerlegtirilmesi ve
cubukta gerilme yonlerinden kontrol edilmis, sadece birlesim elemani sa-



yis1 bakimindan yetersiz, diger kontrollar olumlu bulunmustur. Yiikiin
giivenle aktarilabilmesi icin 5 adet M20 konulmaldir.

Uyari :

7

Omek 3)
2% 6/14

‘ | 6| @f——P/221900kg
—-é-i 10 10
" | 6| qg—~P/2=2900kg.

T

Sekilde verilen birlesim igin gerekli bulon cap ve saysmun bulunma-
a1, 1/10 6lcekli detay resminin gizilmesi.

Bulon ¢apmnn secilmesi ve P'..'in bulunmasi :

Bulon M16

-—’% 0'3




Bulon M20

Bulon 122

Bulon M24

Gerilme Kontrolu :

Bulonlarin yerlestirilisi :

Kuvvet dogrultusunda :
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Kuvvete dik dogrultuda:
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Detay Resmi :

2x6/14

10/ 14

14/10

4L M 22

> % & @ | 4

15

6 | 15

|

6 | %

T

OLCEK=1/10



ODEV 3
16/10
e
i
_____ o / ___.,|;_
.-"rf"f,.-'
-L 16 j{{/},; s}
| ’ Wiy
b | 2xblb 151 10 15
P=2000kg. 1000kg. 1000kg.

Sekilde verilen birlesim icin gerekli bulon ¢ap ve sayismm bulunmags,
b ahsap genislifinin belirlenmesi ve 1,10 dleekli detay resminin gizilmesi:

Bulon ¢apinmn gecilmesi ve (PL,)in bulunmas :
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