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Sekil 5

yoksa, tasiyier iskelet malzemesi olarak ahsap sccilmesinin en dogru yol
olacagi kolayca anlagilir.

¢) Ahsabm hafif olugu, bir atslyede hazwlamp santiyeye nakli ge-
relen yapt elemanlart igin de bilyiik kolaylk saglar. Betonarme hazir ya-
1 clemanlar ya da celik tagiyior sistem clemanlarina oranla ahsap olan-
lar gantiyeye, bilyiik agikikli kemer ve cerceveler harig, cofu zaman ozel
bir araca ihtiyac gostermeksizin kolaylikla ulagtilabilirler. Ulagimi giig
olan yerlerde yapilacak yapilar icin tagiyicr sistem malzemesi segilirken
ahsabin bu onemli ézelligi de hatirlanmalidur,

d) Tsciligi kolaydir, onemli dlet ve malkinalara ihtiyag gdstermez.
Sonu olarak imalit cabuk yapilabilir. Ornegin, ayni tip ve agiklikta biri
celik digeri ahsap olan iki kafes kiristen ahsap olanm gok daha lusa sii-
rede hazlamak kabildir.

¢) Yukaridaki agiklamalara ek olaral, ahsap tasiyier iskeletin mon-
tajdan hemen sonra tam proje yiikii ile yiiklenebileceZi de gbzéniine ali-
mirsa, herhangi bir nedenle yapum siiresi ¢ok kisa olarak saptanmug olan
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yapilar igin yegine tagiyic: iskelet malzemesinin ahsap olabilecegi kolay-
likla anlagihir.

£) Celikte oldugu gibi ahsabi da yerinden soktikten sonra cok az
bir zayiatla tekrar kullanmak kabildir. Hele yapmn bir siire kullanildik-
tan sonra skiilecegi baslangicta belli ise ve ona gére projelendirilmisse,
bu zayiat sifira da indirilebilir. Buna karsiik betonarme iskeletli bir ya-
p yikildiginda bir moloz yigm ile karsilagihr. Iginden cikacak betonar-
me demirlerinin saglayacag para ise ogunlukla yikum bedelini bile kar-
gilamaz.

&) Ahsap yapilarm bir diger yararh yonii, onarim, takviye, geregin-
de plan ve hacim degisiklikleri igin elverisli olusudur., Zamanla, eskime,
Tutubet, deprem etkisi v.b. herhangi bir nedenle arzalanmis ve tasima
giicil bakimindan yetersiz hale gelmis elemanlarm veya sistemin biitiini-
niin onarm ve takviyesi islemleri, onemli giiglitklerle karsilasimadan
kolayhkla yapilabilir.

Takviye islemini gerektiren bir baska neden, sibit ya da hareketli
yiiklerin degigmesi olabilir. Ornegin, meveut bir yapida cati makaslart
alt baghiklar: diizeyinde sonradan tavan yapilmasi; 200 kg/m? (konut,
biiro) hareketli yitke gore boyutlandirilmis bir ahsap dosemede, fonksi-
yon degisikligi sonucu hareketli yiikiin 350 kg/m* (atblye, depo) ye cik-
masi, gibi.

h) Ahsap, kimyasal maddelerin pek cogundan zarar gormez. Ahsap
normal olarak kendi cevresiyle kimyasal dengede bulunur, diye bir soz
vardir. Bu nedenle bazi kimya sanayii kollarmda yapimmn tagiyict iskele-
ti, hilerek ahsap secilir. Kapall tuz depolarmin tagiyic: iskeleti de cogun-
lukla ayni nedenle ahsap yapihyor. Ahsap, baca dumanlarmdaki gazlar-
dan da zarar gbrmez.

1.2.2. Saluncalar

a) Ahsap su almea siser (sisme), kuruyunca biiziiliir (Biiziilme -
Rétre). Sonuc sadece boyutlarm degismesi seklinde degil, yerine gore
catlaklar olugmas: veya kesitlerin dénmesiyle de kendini gosterir. Pratik-
te bu olay topluca, ahsap calisan bir malzemedir seklinde ifade edilir.

Ahgabm bu 6zelligi hicbir zaman hatirdan gikarimamahdir. Ozellik-
le, her tiirlii 1slakliga ve giinese agik yapi elemanlarmda bu husus gok
énemlidir. Kapalt hacimlerde ahsabin montaj sirasmdaki nemlilik (rutu-
bet) derecesi, o hacimdeki havanm rolatif nemlilik derecesiyle dengeli
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olacak gekilde ayarlanirsa sisme veya rotre olmaz. Ornegin, havanumki
% 65 (ve sabit), ahsabmki % 18 gibi.

b) Ahsap anizotrop bir yap malzemesidir, yani mekanik ozelliklori
her dogrultuda ayni degildir. Dolayisiyla mukavemeti de lif dogrultusu-
na bagh olarak Gnemli derecede degisir. Ornegin, kalitesi bakimndan jkdn-
¢i simf am gurubuna giren yap: kerestesinde liflere paralel dogrultuda
basing emniyet gerilmesi (85 kg/em?) oldugu halde liflere dik dogrultu-
da sadece (20 kg/em?) dir. Ayni dogrultularda celme emniyet gerilmele-
ri, swasiyla (85 kg/em?) ve sifir (0 kg/em?®) dir. Bu nedenledir ki dog-
rultusu agiklanmadan ahsabin mukavemetinden stz edilemez. Konstritk-
siyon icindeki cesitli elemanlarm ek yerleri, birlesim noktalari ve mesnet
ler icin gerekli detaylarm tasarlanmas: sirasmda ahgabm bu 6zelligi goz-
den wak tutulmamahdir.

¢) Baz bitkisel ve hayvansal zararilar, yasayabilecekleri ortamt
bulurlarsa, zamanla ahsabt tahrip eder ve her cesit mukavemetinin bii-
yilk 6lclide azalmasma yol agarlar. Tutkall ahgap yapi elemanlarinda,
tutkallama tekniginin bir sonucu olarak bu tiir bir salnca yok gibi ise
de, digerlerinde Snlem almak sarttir ve miimkiindir de. Fakat yaplacak
islem maliyeti arttric yonde olacagindan, soz konusu sakinca yine de
salinca olarak varhgm korur.

) Ahsap yapilar icin en bityiik sakinca olarak yangm sorunu Sne
siritliir. Asagida aciklanacag gibi bu, yerine ve kogullara gére hem halh
hem de haksiz bir suclamadir. Gerei herkesin bildigi gibi ahsap, yangin-
da kolay tutusan ve yanan bir malzemedir. Fakat acaba bir yapmm ta-
siyc1 iskelet malzemesi icin dnemli olan yanmaya karsi mukavemeti mi,
yoksa yanginda yikilmaya karsi mukavemeti midir?

Bir kere hig bir yapida, nedeni ne olursa olsun, yangin tasiyier iske-
let malzemesinden cikmaz. Once yapmm icindeki esyalar yanmaya baslar,
sonra ahsap tagiyier iskelet de tutusur. Burada konuyu ikiye ayirmak ge-
rekiyor:

Eger tagiyir iskeleti olusturan elemanlarm kesit dlgtileri kiigilk, ya
da ince iseler ( kesit alan biiyiik olabilir) onlar da tutusur, yanmaya bas-
Jar ve sayet hemen etkili bir sondiirme faaliyeti olamamigsa yap: goker.
Boyle bir ahsap tasiyicr iskeleti yangina kars: korumanin garesi, yangin-
da tutugmasm onleyecek bir malzeme veya yontemle yitzeylerin korun-
mas: ve etkili bir sondiirme faaliyetinin zamaninda baslatimasidir. An-
cak bu koruma isi maliyeti artiracagindan, ad1 gecen sakmnca gene de var
demektir.
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Fakat kesit Slgiileri yeteri derecede bilyilk ise, yanma baslasa bile
yikilma, kisa siirede olmayacaktir. Nedenini, yangm baglangicinda. 6lgii-
leri (by/h,) olan dikddrtgen geklinde bir kiris kesiti {izerinde agtklamak
kabildir.

Kirigin dort yiizii de tutugmus ve bir siire sonra. (1/2 saat, 1 saat gi-
bi) kesit dleileri (b/h,) degerlerine inmis olsun. Bu swada kirlg yitzeyle-
rinde olusan kor tabakasi yangimm kesit icine dogru ilerleme huzin keser,
bir gesit yahtim gorevi yapar. Kor tabakasi kalnlastikea iceriye yeteri
kadar havanm, dolayisiyla oksijenin girmesini onler ve bunun sonucu ola-
rak yanma hzi da yavaslar. Birinci neden budur. Kesit i¢indeki yanma-
imde 151 derecesi yitkseldigi halde ahsabm mukavemeti, dolayisiy-
la (o) emniyet gerilmesi degismez. Tkinci neden de budur,

O halde, baslangigta. (W,=b,h7/6) mukavemet momentine sahip
olan kesit (My=W,.0.) ecgilme momentini tasyabilirken, simdi
(Wy=b, . h?/6) mukavemet momenti yardmuyla (M,=W, . s.,) egilme mo-
mentini tagiyabilecektir ve (Mo/M;=Wj. G/ W, . 6o =Wo/W,) oram, eil-
me haline ait (~6) giivenlik katsayisimdan biiyiik olmadikea yilalma ol-
mayacaktir.
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Yukaridaki agiklamada sézii edilen hususlar, gesitli dig filkelerde ya-
pilms olan sayisiz deneyletle dogrulanmugtir (Sekil 6). Bir sayisal drmel
(Sekil 7):

W,=16.24'/6 =1536 cm’.
W, =12.20%/6=800 e’.
W,/ W,=1536/800=1,92< p~6 (Egilme)

Basing : x4
Cekme : p~10

Sekil 7

Yanma paylan sabit kalmak gartiyle kesit dlciileri  bilytidigiinde
(W,/W,) oranlari daha da ki (Cizelge 1). Hetzer sistemi( Kesit
No: 2) tutkalh ahsap yap! elemanlary (dolu govdeli kiris, kemer ve ger-
ceveler) bu bakimdan biiyiik iistiinlige sihiptirler. Bu nedenlerdir ki ba-

g

CIZELGE: 1~ Wo /W; ORANLARI
YANMA PAYI (cm)

20/100

21 dis iilkelerde yangma kaxg: sigorta primleri, celige oranla bu tiir yapi- .
larda daha diisiik tutulmaktadir. Celik gerci absap gibi yanmaz, fakat
deforme olur ve gok gabuk yikilir (Sekil 8-9).

Kapali hacimlerde giken yangilarda 151 derecesi lusa siirede (500°C)in
iistiine qikar ve gelik mukavemetini kaybeder (600°C da akma smuri
02=0). Ahgabin aksine, bilyiik kesit tlgillerinin yarar: degil, zarar var-
dr. Ist etkisiyle uzamak isteyen celile elemanlarm kesitleri ne kadar bii-
yiikse, bagh olduklar noktalarda o kadar cok ve de hesapta olmayan kuv-
vetler olustururlar.
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Sekil 8

Sekil 9
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Sekil 8'deki goritniim, yukardaki agklamalar: ddeta karikatiirize et-
mektedir. Ahgap kiris yandii halde yerinde durmakta, tstelik, yanma-
i1 halde deforme olup yikilmig olan celik kirigleri tasmaktadir.

Sekil 9'da, prefabrike ev yapan bir Alman firmasmin (Okalhaus -
Goppingen) celik iskeletli atdlyelerinden birisinin yangindan sonraki du-
rumu goriilmektedir. Yanan atélyelerin yerine yenileri insa edilirken, ta-
siyiel iskelet malzemesi olarak ahsap segilmistir (Hetzer sistemi, agiklik
2X21m). Sekil 10'da, yangindan lkurtarilnus celik iskeletli atblyenin ya-
ninda, montaji yapimalta olan ahsap iskelet gorilmektedir.

Yiizeyleri yangmnda tutusmaya kargt korunmus ve zamanmda sondii-
riilmiis yangindan ¢isan ahsap tagiyier iskeletin ayni yapida, hichir tak-
viyeye ihtiyag gostermeden kullanidigma dair érnekler vardir (Sekil 11).

Yangmda yikilmaya kars: dayanmikh sayilabilmesi
lar'nda (DIN. 4102, Blatt 4) kesit Slgiilerine konmus olan alt smir de-
gerleri goyledir :

F,>450 em? olmak gartiyla, b,>12, hy>20 em.

Buna ragmen, hattd ek olarak yiizeyler yanginda tutusmaya karst
korunmus olsa bile, efer zamannda etkili bir séndiirme faaliyetinde bu-
Iunulmazsa bu tiir ahsap tasiyier iskelet de belirli bir siire devam eden
yangm sonunda elbette yikihr, Bu siire ofu zaman 1,52 saatten fazla
degildir, ama bu bile biiyik kazanctir. Ciinkii en azmdan yap: icindeki
canlilarm, ayrica énemli ve degerli esyanm kurtarimas: kabil olur. Celik
iskeletli yapilarda ise bu isler i¢in yeteri zaman genellikde kalmaz.

€) Ahgabm diger bir sakincalt yonii, mukavemetine etki olanagnm
olmamasidir. Dogadan alman bir malzeme oldugu igin mukavemeti ne ise
odur. Halbuki, smirh da olsa, istenilen mukavemete sahip betonarme b
tonu  (B.160-B.300-...), beton celigi (BC.IB.CIL-...) ve yapi cel
(C. 37-. 52) yapilabilmekte oldugu bilinmektedir.

Ahgabin mukavemetine etkiyen tiirlii etkenler ve esitli mukavemet
hallerinde, lif dogrultularma gére emniyet gerilmeleri bundan sonraki
boliimde agklanacaktir.
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2. TASIVICH ISKELET MALZEMUS| OLARAK AHSAP

Bilindigi gibi, binyesi itibariyle ahsap, bir merkez etrafinda i¢ ice
aaireler iizevinde swalanmig borucuklarden ibaret bir demet seklinde di
siiniilebilir ve mukavemeti cesitli etkenlere bagh olmal iizere cok degisir
(Sekil 12). Bu etkenlerin baghcalan sunlardur: 1klim, arazi, rizgariar, or-
manm yogunlugu, gegitli hastaliklar, budaklar, biiyiime kusurlar, kesil-
me ve kullanma yag, nemlilik. Ayrica agacm cinsi (gam, mege), aym cins

Kabuk alts

Sekil 12

agaclardan ibaret bir ormanda agacin yeri, aym agactan alman deneylik
paranm agagtaki yeri (kkten uca dogru mukavemet azalr) agaci be-
lirli bir kesitinden alman deneylik parcamn kesit icindeki yeri (6z'den ka-
bul’a dogru gittikee mukavemet artar - gencliginde yavas bilytiyenler
harig), ahsabin mukavemetine etkiyen onemli etkenlerdir. Son sdylenen
husus iyice hatirda tutulmahdir, ilerdeki bélimlerin bazilarinda, bazi he-
sap ve yapim kurallar icin yegine gerekee olarak gdsterilecektir.

21. NEM ETKISI

Nemlilik (Rutubet) derecesinin ahgap mukavemeti tizerine biiyiik 6l-
ciide etkisi vardir (Sekil 13). liging olan tarafi, nemlilik derecesinin
% 30'u gegmesi halinde mukavemetin sabit kalis, degismemesidir. Sekil-
de verilen diyagramda ordinatler, tiril ne olursa olsun, genel olaralk mu-
kavemeti, absisler de nemlilik derecesini gostermektedir. Uygulamada

Mukavemet

Sy %

{ Gy=Yas agrlik(gr)
. G =Kury agirlik(gr)

0 17 30 90.
ekl 13
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montajdan énce ya da gereginde sonra, yap: kerestesinin nemlilik dere-
cesini, onu tahrip etmeden ve ¢ok kisa siirede belirlemeye elverisli 6zel
elektrikli aletler kullambir.

Nemlilik derecesi bakimindan ahsap, yiiriirlikteki sartnamemize go-
re lig guruba ayrimistir (Gizelge 2).

CIZELGE: 2

NEMLILIK DERECESi

KURY R(20

YARI KURU 20<RK30 (%)

YAS R>30 (%)

(%) KESIT ALANI F>200 cm? iSE: 30 VERINE 35

Terde goriilecek emniyet gerilmeleri, kuru ve yari kuru ahsap igin-
dir, yag ahsap halinde azaltihrlar.

2.2. ISI ETKISI

Ahsapta (2,) 151 katsayisi kiiciik oldugundan, sartname uyarmea, 1s1
etkisi hesaba katimaz (cam smfiigin o= (0,3~0,9)10, ortalama
0,000006). Ist katsayismm kiigiik olusu gerekeesi yanmnda bir diger Gnem-
li gerekee de, 151 ve rétreden ileri gelecek gerilme ve deformasyonlarm
ters yonde oluglandir. Ornegin, 1smdid1 icin uzayan bir ahsap elemann
hoyu, 1s1 etkisi ile ahsabm kurumasi sonucu olugacak rétre nedeniyle tek-
rar kusalr. Bir tiir dengeleme meydana gelir. Eger deformasyonlar: en-
gelleyecek bir durum varsa, bunlar yerine gerilmeler olugacak ve ayni
dengeleme durumu bunlar igin de sézkonusu olacaktir.

23. ROTRE ETKIst

Onceleri de deginildigi gibi rotre etkisi cok snemlidir. Rétre (biiziil-
me) olayl, nemlilik derecesi azalan ahsapta boyutlarm mesi olarak
tamumlanabilir. Tersine, nemlilik derecesi artarsa boyutlar biiyilr. Bu da
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«gigme» diye adlandinhir. Her iki olay da sadece, nemlilik derecesi % 30
dan daha agag olan ahsapta gorillir ve boy degisimleri ile buna neden
olan nemlilik derecesi degisimi arasindaki bagmti dogrusal (lineer) dir
(Sekil 14).

&

ekl 14

Montaji yapilmis olan ahsap (yap: kerestesi), havanm rolatif nem-
lilik derecesine bagh olarak ritre yapar veya siser. Bu olay pratikte «ah-
sap calisir> seklinde ifade edilmektedir.

Nemlilik derecesinin (% 1) degismesine tekabiil eden birim boy de-
gismesine rotre (ya da sisme) katsayisi denir. Degerleri dogrultulara gé-
re gok degigir. Liflere paralel dogrultudaki (a), liflere dik ve yillik hal-
kalara da dik dogrultudaki (z,), liflere dik ve yillik halkalara teget dog-
rultudaki (z;) ile gosterildigine gore, bunlarm ortalama degerleri Cizel-
ge 3'de verilmistir.

GiZELGE :3 - ( DIN. 1052 - OKTOBER 1969)
AHSAP CESIDI o ‘ oy ( &3 041013

CAM SINIFL 0,0001 I 0,0012 ‘ 0,0024 1:12:24
| -
MESE ve KAYIN l 0,0001 (‘ 0.0020 ' 0,0040 1:20:40

ROTRE VE SISME DEFORMASYONLARININ SERBESTCE OLUSAMIVACAG
HALLERDE BU DEGERLER YVARIVARIYA KULLANILIR.

Bu degerlere gore, drnegin yas bir cam tomrugu tam kuru hale ge-
tiirlmis olsa, gesitli dogrultulardaki birim boy degigimleri (Sekil 15)’de
gosterilmis olan miktarlarda olacak demektir. Béyle elemanlarda rotre
catlaklarmimn, neden once kesit icinde ve yilik halkalara dik dogrultuda




image16.png
30%0,01=0,3
30x0,12=3,6 7 (%)
30x0,24=7,2

gekil 15

olduldar ve nigin kabuk tarafmdan sz'e dogru daralarak gittikleri gimdi
daha kolay anlagilmis olmaldir (Sekil 16). Istenirse bu catlaklarmn cev-
redeki geniglikleri toplami (Al) kolayca hesaplanabilir. Ornegin, capt
40 em. olan bir kesitte nemlilik derecesi %30'dan % 20'ye diistiigiine
gore:

Al=ARXa,XnD= (30—20) X0,0024X3,14 X40=3 cm.
bulunur.

Sekil 16
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2.4. ELASTISITE MODULU

Yiiriirliikte bulunan Ahsap Ingaat Sartnamesi ve ilerde bunun yerini
alacak olan (TS. 647) numarali Standart tasarisinda (E—modiilit) deger-
leri Gizelge 4'de oldugu gibi verilmigtir:

CIZELGE : 4
AHSAP CESIDI €, (LIFLERE PARALEL) € (LIFLERE DIK)
(kg/cm?) { kg/em?)
CAM SINIFI 100.000 3.000
MESE ve KAYIN 125.000 6.000

Elastik deformasyon (Srnegin, sehim, ya da liflere dik dogrultuda
ezilme) hesaplarmda E-Modiilii igin bu degerler kullanilacaktir.

25. EMNIYET GERILMELERI

Ahgap yap! elemanlarmin boyutlandinimasinda, ya da boyutlar: bel-
Ji olanlarda gerilmelerin kontrol edilmesinde kullamilmak iizere, yukanda
adi gecen gartnamede ve standart tasarisinda verilen emniyet gerilmele-
ri Gizelge 5'de dzetlenmistir. Gizelge'de sifir olarak verilmig olan deger-
lerin anlami, TIL smif ahsap lifler dogrultusunda gekmeye galisturilma-
yacak demektir. Verilen deerler kuru ve yan kuru ahsap igindir. Yag
ahsap kullanlmasi halinde bunlarm azaltilmasi gerekir. Nasil azaltila-
caklar asagida aciklanacaktir. Cizelge'de efik kuvvet holine ait emniyet
gerilmeleri de yoktur. Bunlar ve kaliteye gore siflandirmada géz Sniin-
de bulundurulacak hususlar da daha sonra agiklanacaktir.

2.5.1. Emniyet Gerilmelerinin Azaltilmast

a) Asajda gosterilen hallerde emniyet gerilmeleri (2/3) ile carpila-
rak kiiglltiiliir ve éyle kullanlir :

1) Taze kesilmis ahsapla yapilon iskelelerde.

2) Siirekli olarak su iginde duran yapilarda.

3) Portatif yapilar hari¢ ¢/imak iizere, neme ve 1slakliga maruz
olan ve bunlara kars1 korunmanvs bulunan yapilarda.

w2
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b) Asafida gosterilen hal'de ise azaltma katsayisi olarak (2/3) ye-
rine (5/6) almr :

Nem ve 1slakliga maruz olmakla birlikte, denenmis bir maddeyle, ig-
lendikten sonra fakat montajdan 6nce emprenye edilen veya boyanan
yap! lusimlarmda.

2.5.2. Egik Kuvvet Halinde Emniyet Gerilmeleri

a) Kuvvetin, basmg kuvveti olmast hali :

Kuvvet dogrultusu ile, bu kuvvetin aktarildig ikinci paranin lif dog-
rultusu arasmdaki aqi («) olduguna gére (Sekil 17) her cins ve her smf
ahsap icin basing emniyet gerilmesi

e Fa=0"en || —(0"ca || —0" L) Xsin 0
seklinde hesaplanacaktir. Bu ifadedeki o’ (2=0) Ve o', | (2=90°) de-
gerleri Cizelge 5'de verilmistir.

uvvet Dogrultusu

Lif Dogruttusu

Sekil 17

Sekil 17’de gematik olarak gésterilen ve «Digli Birlesim diye adlan-
dwrilan birlesim sekli ilerde, ilgili bdltimde biitiin ayrmtilariyla incelene-
cektir. Pratikte en gok kullamlan IL suuf cam icin, yukarda agiklanan
ifade yardimyla hesaplanan emniyet gerilmeleri, (z) nm 0° ile 90° ara-
sindaki biitin degerleri icin Cizelge ('da verilmistir.
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b) Kuvvetin, cekme kuvveti olmas: hali:

Tike olarak ahsap, liflerine dik yonde cekmeye caligtirlmaz: o, |
Bunun sonucu olarak o., <2 =0 olmas: da zorunludur. Bir an icin Lif doy
rultusu ile (z) agist yapan (P) gibi bir cekme kuvvetinin varhg kabul
edilse, bu kuvvetin liflere dik yondeki (PSinz) bileseni ahsabr lif dogrul-
tusuna dik yénde gekmeye calstiracaktir (Sekil 18). Bu da miim.

PSina P

Liflere dik
Bilesen

P
Lif Dodrultusu
Sekil 18

P Cosx

kiin olamayacagma gére gore (lke: o,,1=0), ahsap, liflerine
gore cgik hi¢ bir cekme kuvveti tasiyamaz. Sonug olarak, kuvvetin gek-
me kuvveti olmas: halinde egil kuvvet hali igin emniyet gerilmeleri :

Tl =0, 0w =0, 0wl[=0 (L smf cam igin=85 kg/em?)
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Bu durumun gézden kairilmig olmas: bazan pratikte yanbs konstriik-
siyonlar yapimasma neden olmaktadi (Selil 19 ve 20).
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2.6. KALITESINE GORE AHSABI SINIFLANDIRMAYA ESAS
OLAN OZELLIKLER

Tasiyier iskelet malzemesi olarak kullaniabilecek ahsap, kalitesine
gore ii¢ smifa aynimistir. Emniyet gerilmelerine ait Gizelge 5'den de an-
lagilabilecei gibi, birinci smf ahsap yiiksek mukavemetli, ikinci sumf
normal, iigiincii smf ise zayif mukavemetli ahgaptir. Bu smflandirmanin
hangi esaslara gire yapidif1 Cizelge 7'de gosterilmistir.

Tagiyier iskeletin gesitli eleman, ya da bblimlerinde hangi smif ah-
sabin kullanilacag1 projede belirtilmelidir. Normal olarak IL smf ahsap
(ve de cam) kullanldig: igin, sadece 1. ve IIL sumif ahsabm kullanilacag:
yerler belirtilir (Sekil.21). Santiye veya atélyeye getirilecek kereste de
kalitelerini belirtecek isaretleri tagmahdir. Keresteyi bu isi bilen kisiler
segmeli ve zamanla silinmeyecek cinsten damgalarla damgalamahdirlar.
Herhangi bir yapida belirli bir siire kullanidiktan sonra sokiilmil olan
yapt kerestesi iizerindeki damgalar artik gegerli degildir. Tekrar kulla-
milacaksa bunlarm, kalite bakimmndan smuflarni yeniden tayin etmek
gereklidir.

©
Sekil 21

Digerlerine oranla satis fiatmn daha gok olacag fgikar olan I smf
ahsap, tasiyicr iskeletin, ya i¢ kuvvetler bakimindan cok yiiklii parcala-
rmda veya parcalarm belirli kisimlarinda kullanilir. Aksine, yani siste-
min biitiiniinde kullanmaya zorlayan statik neden yoktur. Ciinkii kafes
govdeli sistemlerde (kirigler, kemerler, gerceveler), IL. smif ahsaba gére
bile hesaplandiginda, ekler, birlegimler ve sartname’nin cubuk kesitleri
i¢in verdigi minimum Glgtiler dolayisiyla sisteme ait gekme ve basin cu-
buklarmin pek cogunda zaten kesit fazlasi vardr. I smif olsun demekle,
kullantlabilecek daha biiyilk emniyet gerilmesinden boyutlamada yarar-
lanilamaz, maliyet bog yere arttirlmig olur.

Dolu govdeli kirislerde ise, sehim sartmdan dolay1 I smf ahgap kul-
lamlmasina gogunlukla. ihtiyag kalmaz. Ornegin, konutlardaki ahsap do-
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seme kirislerinde boyutlama yapilirken sehim sart: (f<L/300) yerine ge-
tirilirse, (L>>16.h) olmasi hallerinde, ki pratikte cofunlukla hal boyle-
dir, (maxM/W) seklinde hesaplanacak gerilme, II smf ahsaba ait olan
emniyet gerilmesinden bile kilgiik ¢ikar. Buna ragmen I smf olsun de-
menin statik gerekgesi yoktur. Yukarida adi gecen (f) kirisin ortasmda-
ki sehimi, (L) kirly agikhgm, (h) ise kirigin yiiksekligini gostermek-
tedir.

Her tiirlii tagiyier iskelet igin normal olarak II. simf cam kerestesi
kullamlir. IIT, smuf ahgapta boyutlar genellikle hesapla degil, konstriik-
siyon geregi olarak belirlenir. Bunlar gekmeye asl calistirilmazlar (Bkz.
Cizelge 5).

2.7. AHSAP YAPILARDA KULLANILAN METALLER ve BUN-
LARA AIT EMNIYET GERILMELER}

Bam gok 6zel hallerde metal hi¢ kullanmadan ahsap tastyicr sistem-
ler yapmak kabildir. Fakat genellikle metal kullanmaktan, ozellikle bit-
yilk kuvvetlerin aktarilmasi bahis konusu olan yerlerde, kagmimaz ve
esasen kagmilamaz da. Ciinkii giig birlesimler ancak onlarla kabildir. Ak-
si halde gerek malzeme, gerekse isilik balummdan pahall ve komplike
konstritksiyonlar meydana gelir. Tarihsel yapilarda rastlanan bu tiir ¢o-
ziimler, cagimuzda artik ¢ozim niteligini yitirmis bulunmaktadur.

Belirli bir yapt igin uygun olahilecek tirlii tasiyicr sistemlerin mali-
yetleri bakumindan incelenmeleri ve karsilagtmlmalar: icin yapilacak he-
saplarda, beher metre kiip ahsap icin belirli bir miktar metal de hesaba
katimalidir. Yapimis olan orneklerde, tagiyiel sistemin tipine gore, be-
her metre kiip ahsap icin sarfedilen metal miktarmm (20~80 Kg.) mer-
tebesinde oldugu goriilmektedir.

En gok kullamlan metal, normal yapt celigidir. Profil, cubuk ve lev-
ha sekillerinde kullamlir. Emniyet gerilmeleri, celik yapilarda oldugu ka-
dar degildir. Kalite aym (. 37-St. 37) oldugu halde, Ahsap Insaat Sart-
namesi'nde emniyet gerilmeleri daha az ve de (1200 Kg/cm?) olarak ve-
rilmistir. Qok kere elde islenen parcalar olduklar igin kaliteleri bozulur,
azaltmann nedeni budur. Gelik gergi cubuklariyla, ankraj cubuklari ve
bulonlarmn dis dibi kesitlerinde ise emniyet gerilmesi daha da az (1000
Kg/em?) almir.

Birlesim elemant olarak kullamlan bulonlar ve benzerleriyle, civi ve
benzerleri de gelik, fakat ozl bir gelikten yapilirlar. llerde detayh olarak
gorilleceklerdir.
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Bazi 6zel hallerde Font da kullamhr, drnegin cok yiiklii mesnetler ve
benzeri yerlerde. Kullanma alammn birisi de (Kama) ad: altinda topla-
nan birlesim elemanlarmmn baz gesitleridir.

Kama gurubuna dahil birlegim elemanlarim bazilar da hafif me-
tallerden yapimaktadur.

Metal kisimlarm hangi vasitalarla ahsap yapilara girdigi yukanda
agiklanmug oldu. Bunlardan paslanmaya maruz olanlarin iyice korunma-
st gerekir. Pas tehlikesini ortadan kaldirmanm kesin aresi, demir ve ge-
lik tiiriinden olmayan metal kullanmalktr,
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1. GIRiS

11. KISA TARIHGE

Abgabin yap: malzemesi olarak kullamlmaya baglamas: taribi, beton
ve celige oranla gok daha eskidir. Tarihten tnceki caglarda bile ahsabin
yapilarda kullanidig: tesbit edilmigtir. Bir yazar, baglangict daha da Bte-
ye gotiirerck cahsabin yapida kullamlmast, kendilerini vahst hayvanlar-
dan korumak isteyen ilkel insanlarm agaclara tirmanmastyla baslars de-
mektedir.

Ahgabm yapilarda tagiyiel iskelet malzemesi olarak kullanimasinda-
ki asil gelisme, icinde bulundugumuz yiizyihn baglarna raslar. Artan ve
gittilce yaygmlagan sanayilesmenin ortaya gkardifi ihtiyaglar, birinci
diinya savas oncesi ve savag yillarmda degerli bir savas malzemesi ham
maddesi olan celigin yapt alanndan celilmesi, ahsabm daha cok ve de-
Zigik fonksiyonlu yapilarda, daha rasyonel Iullanilabilmesi icin gerekli
bilgi, bilimsel arastirma ve ¢ahgmalari zorlamg ve bagarih sonuglarm el-
de edilmesinde yarari olmustur. Bugiinkil modern birlesim elemanlarinn
cofunun bulunmas: ya da geligtirilmesi, absabm cesitli dig etkilere kars
korunmasim saglayan malzemenin ve kullanma yontemlerinin geligtiril-
mesi bu déneme raslar.

Geligmede ikinei bityiik asama, ikinci diinya savasi ve onu izleyen yil-
Jarda olugmustur, Daha onceden de bilinmekle beraber yeterince geligeme-
yen tutkalll ahsap yap: elemanlarmm bu asamada bityik rolil olmugtur.
Bunu saglayan da, savas sanayii kollarmda gelistirilmis olan, sicaga ve
rutubete dayamkli yapay recine tutkallarmm ahsap yapilar alamnda uy-
gulanmaya baslanmasidir. Varilan sonuglar o kadar mikemmeldir ki bir
ok yazar, dzellikle 1958lerden sonraki yaymlarinda, bu olay: yeni bir Ro-
nesans (yeni bir yeniden dogus) olarak nitelemistir. Gergekten bugiin,
kesitleri statik ve mukavemet hesaplarmmn ihtiyac gosterecegi her bleii-
de olabilen, uzunluklart istenildigi kadar yapilabilen ve istenilen herhan-
gi bir formda projelendirilebilen ahgap tasiyicl iskelet clemanlar imél
etmele mimlciin olabilmektedir (Sekil 1-5). Nasil olabildigi haklnda ol-
dukea genis bilgi ileride siras geldiginde verilecektir (Bkz. Bolim: 3.8).
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(Tutkalll ahsap yap: elemanlariyla yapilms baz ilging yapt drnekleri icin
17.U. Mimarlk Fakiitesinin «<N. Duman - Tutkall Ahsap Yapilar» adl
yaymma bakimz.)

12. YARARLART ve SAKINCALARI

Fonksiyonu ve tiirii ne olursa olsun herhangi bir yapmnm mimari pro-
jesinin_ diizenlenmesinde, daha 6n proje agamasinda, yapinm tasiyir is-
keletinin malzemesini semek gerekir. Bu segimde, rnegin, yapmmn fonk-
siyonu, yapimt igin ayrilan para, isletmeye agimast icin ongérillen son ta-
rih, kullanilacag1 siire, gecici bir yap ise sokiilditkten sonra telrar kul-
lamlip kullamlmiyacagi hususu, yap: malzemesi piyasasmn fiatlar ve
meveut malzemeler bakimndan durumu, yapimn yurt icindeki yeri, bu
yerin illim kosullars, ulasim olanaklari, temel zemini durumu, v.b. husus-
niinde bulundurulacaktir. Bunlar ve henzeri baska etkenlere gore
segimde dogru karar verebilmek icin digerleri yaninda, tasiyier iskelet
malzemesi olarak ahsabin da yararhi ve sakincali taraflarin bilmek gerek-
lidir. Bunlardan Snemli gorillen bazlar: asagida Gzetlenmistir.

1.2.1. Yararlar

a) Ahgabin yararh yonlerinden birisi, yeteri mukavemete sahip ol-
makla birlikte oldukca hafif bir malzeme olusudur. Ornegin betonarmede
2400 kg/m’ olan birim hacim agirhg, ahsap yapilarda en ¢ok kullamlan
cam smifi yap kerestesi icin sadece 600 kg/m? dir. Buna karsilik basme
ve egilmede basing mukavemetleri mertebe bakimindan ayni diizeyde bu-
'unmaktadir. Bu nedenle, catilarda oldugu gibi, hareketli yiillerin az ok
dugu konstriiksiyonlarda celige ve ozellikle betonarmeye oranla daha
olumlu sonuglar verir. Toplam yiikler icinde kendi agirhgmm pay az ol-
dugundan mesnetlerine, dolayisiyla temellere ulagtirdid1 agirliklar az ola-
cak, sonug olarak temeller ve varsa temele kadar olan diger konstriiksi-
yon elemanlart daha ucuza gikacaktir.

Ozellikle giiriik zeminlere oturacak yapilarm projelendirilmesinde bu
husus, hatirlanmasi gereken énemli bir noktadir.

b) Ahgap tamyicr sistem elemanlarmin hafif olusu, beton ve celie
oranla montajda bilyiik kolaylik saglar. iskele veya bilyiik kaldirma ma-
kinalarma ihtiyag gostermeksizin, gogu zaman basit bir diizenle ve gok
Iusa siirede montaji tamamlamalk kabil olur. Montaj igciliginin hava ko-
sullarmdan fazla etkilenemiyecegi de gézoniinde bulundurulursa yapm
siiresi ¢ok lusith olan yapilarda, eger kullamimmda baskaca bir sakmca
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