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GENEL BILGILER VE UYARILAR

10.

11.
12.

Laboratuvar baslama saatinden 5 dakika sonra yoklama yapilir. Yoklamadan sonra
laboratuvara gelen 6grenci deneye alinmaz.

Laboratuvar saatlerinde deney gruplarindan bagka ogrencilerin laboratuvarda
bulunmasi yasaktir.

Laboratuvara gelmeden 6nce 6grencilerin o giin yapacaklar1 deneye ait deney foyiinii
dikkatle okumalari, deneyle ilgili teorik bilgileri ¢esitli kaynaklardan 6grenmis olmalart
gereklidir.

Laboratuvara gelmeden once ogrencilerin 0 giin yapacaklart deneye ait teorik
calismalarin ve deneyde alinacak sonuglari islemek ve deney ile ilgili grafikleri
cizebilmek i¢in tablo ve milimetrik kagit ile gelmeleri gerekmektedir. Milimetrik
kagidi olmayan 6grenci deneye alinmayacaktir.

Deneye baslamadan 6nce ve deney siiresince her 6grenciye 0 giin yapacagi ve yapmakta
oldugu deneyle ilgili sorular sorulur. Bu yoklamanin sonucu ve deneyin yiiriitiiliisii
sirasinda gosterilen basari ile degerlendirilerek dgrenciye yaptigi her deney iginbir not
verilir.

Her 6grenci yapilan deney i¢in bireysel deney raporu hazirlar ve bir hafta sonra yoklama
sirasinda teslim eder. Daha sonra getirilen raporlar kabul edilmez. Raporlarin nasil
hazirlanacagi asagida agiklanmistir.

Deneylerin bittigi haftadan sonraki hafta telafi ve mazeret haftasidir. Telafi hakkini
sadece deneylere gerekgeli olarak girmeyenler alinir.

Donem sonunda 6grencinin girmedigi deney sayisi birden fazla ise, 6grenci gecerli not
ortalamasini tuttursa bile o donem basarisiz sayilir.

Her grup yapacagi deneyle ilgili, elemanlari, gerekli baglant1 kablo ve krokodillerini
kendisi getirmek zorundadir.

Deneyde kullanilan aletler ve gerekli deney diizeni masasi tizerinde bulunacaktir. Ancak
gerekli goriilen hallerde alet ve diger malzemeler goérevlilerden istenebilir. Deney
masalar1 arasinda alet aligverisi kesinlikle yasaktir.

Deney montajlar1 miimkiin oldugu kadar kisa iletkenlerle derli toplu kurulmalidir.
Deney sirasinda 6l¢ii aletlerinin zarar gérmemesi i¢in ¢ok dikkatli olunmasi gerekir.
Olgiim yaparken odlgii aletinin kademesi en biiyiik degerde olmali ve gerektiginde

kademe giderek kii¢iiltiilmelidir.
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LABORATUAR DEGERLENDIRME YUZDELERI

1. Ara Smav : % 30

Uygulama : % 30 (On Cahsma: % 30 Rapor: % 40 Performans: % 30)

Final

1% 40

1. GRUP:
2. GRUP:

3. GRUP:
4. GRUP:

LABORATUVAR DERS GUN VE SAATLERI

Sali
Sali

Persembe
Persembe

09:00 - 10:30
10:30 - 12:00

09:00 - 10:30
10:30 - 12:00
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DERS CIZELGESI
Giinler Deneyler
26 — 30 Eyliil 2022 Ders Ekle / Sil Haftas1
3-7Ekim2022 |-
11 Ekim 2022 Ders bilgilendirme toplantisinin yapilmasi

17 — 21 Ekim 2022

24— 28 Ekim 2022

1. Deney
“Osiloskop Kullanilarak Genlik ve Siklik Ol¢iimii”

31 Ekim — 4 Kasim 2022

2. Deney

“Dogru Akim Devrelerinde Gegici Olaylarm incelenmesi”

7-11 Kasim 2022

3. Deney
“RC ve RL Devrelerinin AC Analizi”

12 — 20 Kasim 2022

Yanyil I¢i Siavlar

21 — 25 Kasim 2022

28 Kasim — 2 Aralik 2022

4. Deney
“Resistif, Indiiktif ve Kapasitif Devrelerde Faz Farki Hesaplamas1”

5—-9 Arahk 2022

5. Deney

b

“Tek Fazli Devrelerde Gii¢ Olgiimii ve Kompanzasyonu’

12— 16 Aralik 2022

6. Deney

“Seri ve Paralel Rezonans Devreleri”

19 — 25 Arahk 2022

Yariy1l I¢i Mazeret Smavlari

26 — 30 Arahk 2022

Mazeret Deneyleri

5 —15 Ocak 2023

Giiz Yariyih Yariyil Sonu Sinavlar
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Board

Baglant1 telleri
Krokodil kablo
Multimetre
Milimetrik kagit

o 0o~ N E

Direngler:
i. 10 Q

ii. 56 Q (2 adet)
ii. 120 Q (4 tane)
iv. 330Q
V. 1 kQ (2 adet)
vi. 22kQ
vii.  10kQ
viii. 1 kQ potansiyometre

7. Kondansatorler:

i. 22nF
ii. 8nF
iii. 22nF
iv. 220nF
v. 0.1 puF (2tane)
vi. 22uF
vii. 6.8 uF
8. Bobinler:
i. 1mH
ii. 3.8mH
iii. 4.7mH
iv. 10mH
9 LED:
i. Kirmizi
ii. Sari

Vi
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DENEY NO
1

1. OSILOSKOP KULLANARAK GENLIK VE SIKLIK OLCUMU

1. DENEYIN AMACI

Bu deneyde amag, Elektrik-Elektronik Miihendisligi’nde en ¢ok kullanilan o&lgii
aygitlarindan birisi olan Osiloskopun tanitilmasi, osiloskop kullanarak cesitli dalga

bi¢imlerinin genlik, siklik (frekans), donem (periyod) gibi 6zelliklerinin 6lgiilmesidir.
Kullanilan Alet ve Malzemeler:
1. Sinyal jeneratorii
2. Osiloskop
2. DENEYLE ILGILI TEORIK BILGILER

21 Osiloskop Yapisi: Osiloskop, girisine uygulanan gerilimin zamanla degisimini
ekraninda gosterebilen bir dl¢li aygitidir. Yapisal ve islevsel agidan osiloskop 4 ana kattan

olusur. Bunlar;

Goriintii birimi, Yatay saptirma kati, Diisey saptirma kat(lar)1 ve Tetikleme katr’dir.

14 Disey Gorintl
Girig— saptirma | o Birimi
Kati Tetikleme Sa au?r)rl}a (CRT)

!_-—J. Birimi Qa"

Sekil 1: Osiloskop yapisinda yer alan katlar ve iliskileri

2.1.1. Goriintii birimi: Yapisinda bir Katot Isinli Tiip (Cathode Ray Tube: CRT) yer alir.
Katot 11l tiipiin ilkesek bigimi Sekil-2 (a)’da ekraninin 6n goriiniisii ise Sekil-2 (b)’de

verilmistir.

Katot 151nl1 tlipiin katodu bir flaman yardimiyla 1sitilarak, atomik yapisinda yer alan serbest
elektronlarin kolayca kopmasi saglanir. Bu serbest elektronlar anota uygulanan yiiksek (+)
potansiyelli gerilim yardimiyla anota (dolayisiyla ekrana) dogru biiyiik bir hizla ¢ekilirler.
Yukaridaki ilkesel yapida gosterilmemis olan ve yine katota gore (+) potansiyele sahip olan
hizlandirma ve odaklama 1zgaralar1 yardimiyla elektronlar anotta yer alan ekran yiizeyinin
tam orta noktasina gonderilir. Ekranin i¢ yilizeyine kaplanmis olan fluoresans madde, tizerine
elektronlar carptiginda 151ma yapar ve ekrani izleyen kisi tarafindan parlak bir nokta olarak

goriiliir.

2022-2023 Ogretim Y1l Giiz Dénemi
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/ T T
\
EEEENEN
TNt I Anot —t1—1 —1
Katot]..v‘éf' : I y ! |

Dusey/ Yatay, Elektron T 1
saptirma saptirma benegdi =t S T T [
levhalan levhalan Ekran ‘
(@) (b)
Sekil 2: Katot 1s1nl1 tiipiin ilkesel yapisi ve ekraninin 6n goriintigii

2.1.2. Yatay saptirma: Diisey ve yatay saptirma levhalarmin islevleri, her bir ¢iftin
kendilerine uygulanan farkli elektriksel potansiyeller sonucu aralarinda olusacak olan
elektrik alan1 yardimiyla, tam ortalarindan gegen elektronlari uygun yénde ve uygun oranda
saptirarak ekranda belirli bir noktaya yonlendirmektir. Her iki levha ciftine de herhangi bir
gerilim uygulanmadiginda, elektron benegi ekranin tam ortasinda goriilecektir. Sekil-3’te,
diisey ve yatay saptirma levha ciftlerinin birine ya da her ikisine ve farkli yonlerde zamanla

degismeyen gerilimler uygulandiginda, ekranda goriilecek olan goriintiiler verilmistir.

Diisey saptirma levhalarina herhangi bir gerilim uygulanmadigini, sadece yatay saptirma
levhalarma gerilim uygulandigim diisiinelim. Ornegin, ekrana énden bakildiginda sagda yer
alan levhaya, soldakine gore daha (+) olacak bigimde sabit (zamanla degismeyen) bir gerilim
uygulandiginda, olusacak elektrik alani, elektron benegini ekranin tam ortasina degil, biraz
daha saga dogru yonlendirir (Sekil-3 (a)). Belirtilen yonde, yatay saptirma levhalar1 arasina
uygulanan gerilimin siddeti arttirildi§inda sapma orani da ayni yonde ve biraz daha fazla

olacaktir.

Yatay saptirma levhalarina gerilim uygulanmayip, sadece diisey saptirma levhalarina gerilim
uygulanirsa, uygulanan gerilimin yoniine ve siddetine bagli olarak elektron benegi diisey

dogrultuda yer degistirir (Sekil 3 (b)).

Eger her iki levha ciftine de gerilim uygulanirsa, yine yon ve siddetlerine bagli olarak,

elektron benegi ekran diizleminde farkli bir yer alir (Sekil 3 (¢)).

2022-2023 Ogretim Y1l Giiz Dénemi
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Sekil 3: Diisey ve yatay saptirma levhalarina uygulanan gerilimlerin elektron benegini

saptirmast

Eger diisey saptirma levhalarina herhangi bir gerilim uygulanmamigken, yatay saptirma
levhalarina zamanla degisimi Sekil 4 (a)’da verilen testere disi (rampa) bigimli bir gerilim
uygulanirsa, levhalar arasindaki gerilim her an farkli olacagindan, katottan firlayarak ekrana
dogru ilerleyen ve birbirini izleyen elektronlar etkileyen elektrik alan1 da zaman iginde farkli
olacaktir. Bu durum, farkli anlarda ekrana ulasan elektronlarin farkli noktalara garpmalarina
neden olur. Eger uygulanan gerilimin zamanla degisim hiz1 (siklig1) ¢cok kiigiik ise, bu durum
ekranda yatay yonde ilerleyen bir nokta olarak goézlenir (Sekil 4 (b)). Ancak isaretin siklig
(frekans1) goziin izleyebileceginden daha hizli ise, ekrana ulasan elektronlar ekranda yatay
bir ¢izgi olarak goriiliir (Sekil 4 (c)). Yatay saptirmaya uygulanan testere disi gerilimin

siklig1,

Tarama Frekans1 ya da Tarama Hizi olarak da anilir. Tarama frekansi degistirilerek

ekrandaki goriintiiniin daha genis ya da daha dar bir yatay uzunluk kaplamasi saglanabilir.

K [ !i‘f‘ff e F {[“fvm
L () R @) ] T—J

e oo Vys (z)\r

(a) : Daiga bigimi (b) : Tarama iz kigik (yavas) (c) : Tarama hiz: bluytk (hizh)

Sekil 4: Yatay saptirmaya uygulanan testere disi gerilimin sikliginin ekrandaki goriintiiye

etkisi

2.1.3. Diisey saptirma: Diisey saptirma kati, 6l¢iilmek ya da incelenmek istenen isaretin
osiloskopa uygulandig1 giris katidir. Her osiloskopta en az bir adet diisey saptirma kat1 yer
alir. Uygulamada en yaygin olarak iki girisli aygitlar kullanilmakla birlikte, 6zel amagh ¢ok

girigli osiloskoplar da vardir. Yatay saptirma katindakine benzer bigimde, sadece
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diisey saptirma levhalarina uygulanacak gerilimler ekrana olusan elektron beneginin diisey

yoOne sapmasini saglar.

Osiloskopun girisine (diisey saptirma katina) siniis bi¢imli, yatay saptirma katina da siniis
ile ayn1 frekansta bir testere disi gerilimin uygulandigini var sayalim. Elektron benegi yatay
saptirmaya uygulanan isaretin hizina bagli olarak ekranin sol yanindan saga dogru sabit bir
hizla ilerlerken, ayn1 anda diisey saptirma levhalarina uygulanan gerilimin anlik degerlerine
bagl olarak yukariya ya da asagiya dogru sapma gosterir. Bu durumda ekranda girise
uygulanan gerilimin zamanla degisimi yatayda tiim ekrani kaplayacak bigimde goriiliir

(Sekil 5)

g

Sekil 5: Osiloskop ekraninda olusan goriintii

Giris isaretinin siklig1 ile tarama hizi birbirine esit degilse, ekranda giris isaretinin sadece
tam bir donemi (periyodu) goriilmez. Eger ekranda giris isaretinin birka¢ doneminin
goriilmesi isteniyorsa, tarama hizi kademeli olarak azaltilir. Boylece, yatay tarama hentiz bir
kez tamamlanmadan, yani elektron benegi heniiz ekranin sag yanina ulagsmadan, ona gore
daha hizli olan giris isareti bir periyottan daha fazla ilerler ve ekranda izlenebilir. Tersine,
tarama hiz1 artirilarak, ekranda giris isaretinin bir periyottan daha az bir bolimi de

incelenebilir.

2.1.4. Tetikleme birimi: Osiloskop ekraninda elde edilen goriintiiniin siirekli ayni
kalabilmesi i¢in, her tarama isaretinin baslangi¢ noktasinda girise uygulanan gerilimin belirli
bir anlik degerde olmasi gerekir. Aksi durumda her taramada giris isareti farkli bir anlik
degerden baslayacagindan, ekranda duragan degil, kayan bir goriintii elde edilir. Iste
tetikleme biriminin islevi, giris isaretinden ornekler alarak, her tarama baslangicinda yatay
saptirma levhalarina uygulanan testere disi bigimli isaretin en kiigiik degerinden

baslatilmasini saglamaktir.
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22 QOsiloskop On Panelinde Yer Alan Bazi Diigme ve Anahtarlarin iglevleri:

221 Goriintii kati: Goriintii katiyla ilgili denetim islevleri agsagidaki diigme ve anahtarlar

yardimiyla gerceklestirilir:

» Power: Osiloskopun agma/kapama islevini yerine getirir.
Inten: Ekrandaki goriintiiniin parlakligini ayarlar.
Focus: Ekrandaki goriintiiniin netligini ayarlar.

>
>
» Hlum: Ekranin dis yiizeyini aydinlatir.

» Trace Rotation: Bir tornavida kullanilarak, yatay eksenin yere paralel olmasi

ayarimi gerceklestirir.

222. Yatay saptirma kati: Yatay saptirma ile ilgili olarak asagida ad ve islevleri siralanan

anahtar ve diigmeler kullanilir:

TIME/DIV: Bu ¢ok konumlu se¢ici anahtar, yatay saptirma uygulanan tarama isaretinin
sikligin1 kademeli olarak degistirir. Anahtarin gosterdigi deger, elektron beneginin yatay
eksende bir kare (Div) sapmasinin karsiligidir. Ornegin; Time/Div anahtarinin 1 ms 6niinde
olmasi, elektron beneginin yatay ekseninde 1 Div (1 cm) uzunlugundaki ilerlemesinin 1 ms
stirdiigiinii gosterir. Baz1 6zel uygulamalarda, yatay tarama i¢in osiloskop icinde iiretilen
testere disi bicimli gerilim yerine disaridan bir bagka isaret kullanilmasi gerekebilir. Bu
durumda Time/Div ¢ok konumlu segici anahtar son konumu olan Ext. Hor. (External
Horizontal: Digaridan Yatay) ya da X-Y konumuna getirilir. Bu durumda, yatay saptirmaya
uygulanmak istenen isaret CH1(X) girisine, diisey saptirmaya uygulanmak istenen isaret ise

CH2(Y) girigine uygulanir.

Variable: Bu potansiyometrenin iglevi, yatay saptirma katina uygulanan tarama igaretinin
hizin1 (tarama sikligini) stirekli ayarlayabilmektir. Bu potansiyometrenin de saat ibresi
yoniindeki son ayar noktast duyarli bir anahtar konumundadir ve bu konum Cal’d

(Calibrated: o6l¢eklenmis) olarak adlandirilmistir. Eger ekrandan yatay sapma (donem:

period) ile ilgili 6lciim alinacaksa, VAR diigmesi mutlaka Cal’d konumunda olmalidir. VAR

diigmesi disartya dogru c¢ekildiginde, yatay tarama hizi 10 kat kiigiiltiiliir. Bu durumda

ekrandaki goriintiiniin diisey uzunlugu 10 kat biiyiitiilmiis olur.

Position: Yatay saptirma levhalarina uygulanan gerilim {izerine (+) ya da (-) isaretli bir DC
gerilim eklenerek, ekrandaki goriintiiniin tiimiiyle saga ya da sola dogru kaydirilmasi

saglanir.

2022-2023 Ogretim Y1l Giiz Dénemi



Bilecik Seyh Edebali Universitesi EEM209 Devre Laboratuvari

223. Diisey saptirma kati: Diisey saptirma (Giris) katina iliskin ayarlamalarda asagidaki
diigme ve anahtarlar kullanilir. Cok kanalli (girisli) osiloskoplarda (CH1, CH2), her giris

i¢cin asagidaki diigme ve anahtarlar ayr1 ayri bulunmalidir.

AC/Gnd/DC: Bu ii¢ konumlu se¢ici anahtar, o girise uygulanan isaretin ekrana gonderilis
bi¢gimini belirler. Gnd konumunda, girise uygulanan isaret diisey saptirma levhalarindan
ayrilir ve levhalarin her ikisi de toprak potansiyeline getirilir. Boylelikle giriste bir isaret
olmasina karsin, ekrana sifir degerinde bir isaret gonderilerek inceleme dncesi goriintiiniin
ekranda almasi istenen konum ayarlanabilir. DC konumunda, girise uygulanan isaret higbir
isleme ugramadan (varsa AC ve DC bilesenleri ile birlikte) ekrana gonderilir. AC
konumunda ise, giris isaretinin ortalama deger (DC) bileseni siiziilerek ekrana sadece

degisken (AC) bileseni gonderilir.

VOLTS/DIV: Bu ¢ok konumlu segici anahtar, diisey saptirma katinda yer alan
kuvvetlendiricinin kazancini kademeli olarak degistirir. Anahtarlarin gosterdigi deger,
elektron beneginin diisey eksende bir kare (Div) sapmasinin gerilimsel karsiigidir. Ornegin;
Volts/div anahtarmin 1 Volt 6niinde olmasi, ekranin diisey ekseninde 1 Div (1cm)
uzunlugundaki sapmasinin 1 Volt gerilime karsilik oldugunu gosterir. Bu segici anahtarin
merkezinde kademesiz (siirekli) ayarlanabilen ve tizerinde VAR yazan potansiyometre ise,
giris katindaki kuvvetlendiricinin kazancini siirekli ayarlayabilmek olanagini verir. Bu
potansiyometrenin saat ibresi yoniindeki son ayar noktasi duyarli bir anahtar konumundadir
ve bu konum Cal’d (calibrated: 6lgeklenmis) olarak adlandirilmistir. Bu diigmenin islevi,
tizerinden 6l¢tim yapmamak kosulu ile, goriintiiniin daha ayrintili izlenecek bigimde ekranda

gorlinmesini saglamaktir. Eger ekrandan diisey sapma(genlik) ile ilgili 6l¢ciim alinacaksa,

VAR diigmesi mutlaka Cal’d konumunda olmalidir. VAR diigmesi disariya dogru

¢ekildiginde, o girise iligskin yiikseltecin kazanci 5 katina ¢ikarilabilir. Bu durumda ekrandaki
goriintliniin diisey biiytlikliigii de 5 kat biiyiitiilmiis olur.

Position: Tlgili girise uygulanan gerilim iizerine (+) ya da (-) isaretli bir DC gerilim
eklenerek, ekrandaki o girise iliskin goriintiiniin tiimiiyle yukariya ya da asagiya dogru
kaydirilmasi saglanir.

I. Tetikleme birimi: Tetikleme birimi ve Tarama Modu ile ilgili olarak asagida ad ve

islevleri siralanan anahtar ve diigmeler kullanilir:

2022-2023 Ogretim Y1l Giiz Dénemi



Bilecik Seyh Edebali Universitesi EEM209 Devre Laboratuvari

Level: Ekranda goriilmek istenen goriintiiniin, ekranin sol yaninda, girise uygulanan isaretin
hangi anlik degerinden baslamasi gerektigini ayarlar. Giris isareti ile tarama isaretinin
eszamanliligimin  (Senkronizasyonunun) olmamasi, ekrandaki goriintiiniin  duragan

olmamasina, yani ekranda kayan bir goriintii olmasina neden olur.

Source: Bu ii¢ konumlu segici anahtar ile, tetikleme isaretinin igeriden mi (Int.), disaridan

mu (Ext) yoksa sebeke geriliminden mi (Line) alinacagi belirtilir.

Int. Trig. (Internal Trigger: Iceriden Tetikleme): Birden cok giris isaretinin izlenmesi

durumunda, tetikleme isaretinin hangi giristen tiretilmesi gerektiginin se¢imini yapar.

Ext. Trig. (External Trigger: Disaridan Tetikleme): Eger tetikleme i¢in disaridan ve ayri

bir isaret kullanilmas1 gerekirse, bu baglanti girisi kullanilmalidir.
Slope: Tetikleme isaretinin egiminin se¢imi i¢in kullanilir.

Vert Mode (Vertical Mode: Diisey Calisma Modu): 5 ayr1 tustan birinin basilmasiyla,

diisey moda ekranda goriilmesi istenen isaret belirlenir:

» Chl: Ekranda sadece 1. girise uygulanan isaretin izlenmesini saglar. Ch2: Ekranda
sadece 2. girise uygulanan isaretin izlenmesini saglar. Alt: Ekranda her iki girige

uygulanan isaretlerin sira ile taranarak birlikte izlenmesini saglar.

» Chop: Ekranda her iki girise uygulanan isaretlerin birlikte taranarak birlikte

izlenmesini saglar.

» Add: Ekranda 1. ve 2. girise uygulanan isaretlerin toplaminin bir isaret olarak

izlenmesini saglar.
23 Cesitli Dalga Bigimleri

Bilindigi gibi pil, akiimiilator,... vb. gerilim kaynaklarinin tirettikleri gerilim ve akimlar
(DC) zamanla degisim gostermeyen biyiikliiklerdir. DC o6lgen Voltmetre veya
Ampermetreler kullanilarak kolaylikla 6l¢iilebilirler. Oysa Siniis, Kare, Uggen,... vb. dalga
bicimleri zamana bagli olarak degisirler. Bu tiir dalga bigimleri i¢in, DC isaretlerden farkli
olarak Ani Deger, Tepe Deger, Tepeden Tepeye Deger, Ortalama Deger ve Etkin Deger gibi
tanimlamalar yapilir. Siniis, Kare ve Uggen big¢imli gerilimlerin etkin degerleri ile tepe

degerleri arasindaki dogrusal iliski asagidaki ¢izelgede verilmistir.
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Dalga Bigimi | Tepe Deger | Tepeden Tepeye Deger | Etkin Deger
V1 (V) Vit (V) Vet
Siniis A 2A A2
Kare A 2A A
Ucgen A 2A AN3

Bu degerlerden bazilar1 (ortalama ve etkin deger gibi) uygun Ol¢ii aletleri kullanilarak
ol¢iilebilir ancak bu 6l¢ii aletleri bize dlgiilen gerilim ya da akim bigimi, tepe degeri, tepeden
tepeye degeri veya ani degeri hakkinda bir bilgi veremez. Biitliin bunlarin disinda, degisken
bir gerilimin Sikhik (Frekans) ya da Donem (Periyot) ‘inin bir ampermetre veya voltmetre

ile Gl¢iilmesi olanaksizdir.

Iste Osiloskop kullanimi bdyle durumlarda avantaj saglamaktadir. Osiloskoplar gerilim
Olgen aygitlardir. Yani devredeki herhangi iki diigiim arasina (tipki voltmetre gibi) paralel
baglanirlar ve o iki nokta arasindaki gerilimin bi¢imini ekranlarina yansitirlar. Osiloskop
tizerinde yer alan kademeli segici anahtarlarin (komiitatorlerin) kademe degerleri ve
Olgeklendirilmis ekrandaki dalga bigimi degerlendirilerek, daha once soz edilen

bliytikliiklerin 6l¢giilmesi saglanir.

Osiloskop ekraninin yatay ekseni (X ekseni) zamani, diisey ekseni (Y ekseni) ise gerilimi
gostermektedir. Osiloskopun yatay tarama hizini gosteren TIME/DIV kademeli anahtarinin

gosterdigi deger; yatay eksende bir kare uzunlugun (div) karsilik geldigi zaman1 gosterir.

Osiloskoplarda ¢ogunlukla ekranda aynmi anda iki gerilimi birlikte gorebilmeyi saglamak
amactyla iki adet giris ve iki adet diisey saptirma kat1 (iki adet Y kanal1) yer alir. Boyle
durumlarda her iki isaretin yatay saptirmalar1 (Time/Div) birlikte degismesine karsin her
ikisinin diisey saptirmalart ayr1 ayr1 degistirilebilir. Yatay saptirmadakine benzer bigimde,
diisey saptirmaya ait VOLT/DIV kademeli anahtarlarla se¢ilen degerler, 0 kanaldaki gerilim
i¢in, ekrandaki 1 birimlik (1 Div) uzunlugun kag¢ Volt degerine karsilik geldigini gosterir.
Ornegin; 1. kanalin Volt/Div komiitatérii 1 V, 2. kanalin Volt/Div komiitatérii 5 V degerini
gosteriyorsa, ekrandaki diisey dogrultudaki (Y ekseni) 1 Div (1 cm) uzunlugun, 1. kanaldaki
isaret i¢in 1 Volt, 2. kanaldaki isaret i¢in ise 5 Volt’a karsilik geldigini belirtmektedir.
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3. DENEYIN YAPILISI

3.1. Zamanla Degismeyen (DC) Gerilimlerde Genlik Olciilmesi

311  Sayisal Voltmetreyi DC kaynagin ¢ikisina paralel baglayarak, kaynak ¢ikisinin 1

Volt olmasini saglayiniz.

312 Osiloskopun 1. kanalint GND konumuna getirerek ekrandaki goriintiiyli (yatay diiz

¢izgi) ekranin en altindaki 6l¢ii ¢izgisi ile ¢akistiriniz.
313, Osiloskopun 1. kanalinin girisini DC gii¢ kaynaginin ¢ikisina baglaymniz.

314. 1. kanalin Volt/Div anahtarini 0.2 Volt/Div kademesine getiriniz ve kanal girisini DC

konumuna aliiz.

315 Ekranda goriilen goriintiiniin diisey yonde sapma miktarini (Div) 6l¢iiniiz. Bu degeri

Volt/Div kademesinin gosterdigi degerle ¢arparak DC gerilin degerini hesaplayiniz.

316. Asagida verilen Cizelge-1’i kullanarak, ayni islemi 2 V, 4 V ve 8 V i¢in tekrarlayiniz.

Cizelge 1
Sayisal Voltmetre | Volt/Div Kademesi | Goriintiiniin Sapmas1 | Osiloskop Ol¢iimii
1.0V 0.2 5.0 Lov
2V
4V
8V

3.2. Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Genlik Olciilmesi

321  Fonksiyon iiretecini Siniis bi¢imine ve frekansini (yaklasik) 1 kHz’e ayarlaymiz. 1.
kanal girisi GND konumunda iken gdriintiiyli ekranin ortasindaki yatay 6lcek cizgisi ile

cakistiriiz ve fonksiyon iiretecinin ¢ikisini osiloskopun 1. kanal girisine baglaymniz.
322.  Osiloskopun 1. kanal diisey saptirmasini 0.5 Volt/Div konumuna getiriniz.

323 Ekranda goriilen Siniis bigimli isaretin tepeden tepeye degerini 6 birim (Div)
9
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olacak sekilde, fonksiyon iiretecin ¢ikis genligini ayarlaymiz. Bu durumda o6l¢iilen
gerilimin degeri, V1=0.5 Volt/Div*6 Div = 3 Volt olacaktir. Bu degeri kullanarak
ayni gerilimin Tepe Degerini (VT) ve Etkin Degerini (Vet) hesaplayarak Cizelge-2’ye
yerlestiriniz.

324.  Fonksiyon iiretecin ¢ikisina sayisal voltmetreyi baglayarak, gerilimin etkin
degerini 6l¢iiniiz ve osiloskop kullanarak 6l¢iilen deger ile karsilastiriniz.

325, Farkli degerli siniisler, kare ve ii¢gen dalgalar i¢in yukaridaki islemleri

tekrarlayarak Cizelge 2’yi doldurunuz.

Cizelge 2

Volt/Div| Sapma (Div)| V1T (V)| VT (V)| VTet (V)| Saysal Voltmetre(V)

SINUS 8

KARE 8

UCGEN 8

10

10
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3.3. Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Dénem (Perivot) ve Sikhik (Frekans)

.

Olciilmesi

331 Fonksiyon iiretecini siniis bigimli ve V1t=3 V olacak bi¢cimde ayarlayiniz.

332 Frekans sayici (Frekansmetre) yardimiyla ¢ikis frekansini 100 Hz degerine

ayarlaymiz ve osiloskopun 1. kanalina uygulayimiz.

333 Time/Div kademeli anahtarini uygun bir konuma getirerek, ekranda bir periyodun

tam olarak goriinmesini saglayiniz.

334.  Bu durumda bir periyodun yatay eksende kag kare (Div) uzunlugunda oldugunu

belirleyerek isaretin periyodunu hesaplayiniz.

335 f=1/T baglantisindan yararlanarak frekansi hesaplayiniz ve bu degerleri Cizelge-

3’te yerine yaziniz.

336.  Farkli frekanslar i¢in (1.5 kHz, 4.8 kHz, 12 kHz, 25 kHz) ayni1 islemleri

tekrarlayarak Cizelge-3’ii doldurunuz.

337.  Frekansmetrenin gosterdigi degerlerle, osiloskop kullanarak 6l¢tiigiiniiz frekans

degerlerini karsilastiriniz.

Cizelge 3
Frek?ﬂir)“e”e Time/Div | Dénem (Div) | Dénem(s) | Sikhik(H2)
50 Hz
100 Hz
1500 Hz
4800 Hz
11
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4. RAPORDA ISTENENLER
4.1. Her ii¢ 6l¢imde elde edilen sonuglari ¢izelge bi¢iminde yaziniz.

4.2.Bir osiloskop ekraninda zamanla degisen, periyodik bir isaretin tepeden tepeye
degeri 3.4 birim (Div) ve osiloskopun ilgili kanalinin Volt/Div komiitatori 5
kademesine ayarli ise; Siniis, Kare ve Uggen bicimli (ayn1 V1t degerine sahip)

isaretler i¢in V1 ve Vet degerlerini ayr1 ayr1 hesaplayiniz.

4.3.10 kHz frekansli bir siniis dalgasinin periyodunun osiloskop ekraninda 10 birim

(Div) uzunlugunda yer alabilmesi i¢in Time/Div kademesi ka¢ olmalidir?

4.4. Time/Div ayar1 20 s/Div olan bir osiloskopun ekraninda, periyodu 6.3 birim (Div)
uzunlugunda olan bir kare dalga yer almaktadir. Bu kare dalganin periyodunu ve

frekansini hesaplayimniz.

12
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DENEY NO 2. DOGRU AKIM DEVRELERINDE GECiCi OLAYLARIN
) INCELENMESI

1. DENEYIN AMACI

Bu deneyin amaci, zamanla degismeyen DC gerilimlerle beslenen ve RC, RL ya da RLC
devre elemanlarin1 birlikte igeren bir elektrik devresinde olusabilecek gegici olaylar

incelemek, gecici olaylara neden olan etkenleri ve etkilerini incelemektir.
Kullanmilan Alet ve Malzemeler:

Sinyal jeneratorii
Osiloskop
Direng: 56 Q (2 adet) ve 2.2kQ
Sigag: 47 nF, 1 mF ve 47 mF
LED: 2 adet
6. Milimetrik kagit
2. DENEYLE ILGILi TEORIK BILGILER

o D P

2.1.RC Devresinde Gecici Durum

Sistemlerin bir siirekli durumdan ikinci bir siirekli duruma gegerken gosterdikleri
davraniglara gegici olaylar adi verilir. Sekil 1’de verilen seri RC devresinde, S anahtar1
acikken C sigaci tiimiiyle yiiksiizdiir. t=0 aninda S anahtar1 kapatildiginda devreden

belirtilen yonde ve zamanla degisen bir i(t) akimi1 akmaya baslar.

—
~
V(R)

II'I'I

[*
T \l, V(C) €

Sekil 1: Seri bagh RC devresinde gegici durum

Devreye Kirchoff gerilim yasasi uygulanirsa asagidaki esitlik elde edilir.

1 .. i

E=" [i() dt+Ri(t)

C

Buradan akim ifadesi bulunmak istenirse;
- E
(1) = _e "'R¢
R

13
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Akim esitliginden yararlanilarak direng ve siag tizerindeki gerilim bagintilar1 agagidaki
bigimde yazilabilir.
— i _ —t/RC
Vo()=Ri(f)=Le

V("(f) :%If(f) dt=F (1_ eH’RC)

i(t), Vr(t) ve Vc(t)’nin zamanla degisimleri, sirasiyla Sekil 2 (a), Sekil 2 (b)’de

gosterilmistir.

i Vi (t), Ve (t)
A

»t
(a) (b)
Sekil 2: i(t), Vr(t) ve Vc(t) ‘nin zamanla degisimleri
Bulunan esitlikler yardimiyla direng ve sigag i¢in gii¢ bagintilart:
2

E
Po(t) = Va () () = = e

-2t/RC

: E>2
P.(t) =V, (®) i(t) :R_ (e—t/RC e /RC)

Gii¢ bagintilarinin zamana bagli olan degisim bigimleri Sekil 3’te sunulmustur.
AP®

E
R

Sekil 3: RC devresinde direng Ve sigag gii¢lerinin zamanla degisimi

14
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i(t), Vr(t) ve VL(t) ‘nin zamanla degisimleri, sirastyla Sekil 5 (a), Sekil 5 (b)’te

gosterilmistir.
2.2. RL Devresinde Gegici Durum

Esdeger devresi Sekil 4’te verilen seri bir RL devresinde S anahtan kapatildig1 anda sabit bir gerilim
uygulanmaktadir.

S
R

9/ o AN\~
e
= S

Sekil 4: Seri bagh RL devresinde gegici durum

Bu devreye Kirchoff gerilim yasasi uygulanursa asagidaki esitlik elde edilir.

: di
E=R-i(t)+L a—t'
Bu esitlik ¢oziimlendiginde akimin zamanla degisimi;
E _R
i(t)=—=-eLF

R
olarak bulunur. Akim baglanusindan yararlamlarak direng ve bobin gerilimlerinin degisimleri

hesaplanabilir.
R
Ve(®) =R-i(t)=E-(1—e€L%)

di(t §
VL(t)zL-—;Lt)-=E-eT’

i(t), Vg(t) ve Vi(t) ‘nin zamanla degisimleri, sirastyla Sekil 5 (a), Sekil 5 (b)’te sunulmugtur.

i Vait) Ve Y

)
‘'Sekil 5: i(t), Va(t) ve Vy(t) ‘nin zamanla degisimleri
Direng ve indiktansa iligkin giiglerin zamanla degisimleri;
Pa(t) = E{- - (1 e e'z%')

E? R R
PO == (e'r‘ ” e"'r')

bigiminde bulunur.
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Bu iki gii¢ bagintisinda toplam giictin zamanla degisimi elde edilir.

2
Prop(t) = P (t) + PR(C)% . (1 - e—%t)

Giig bagintilarinin zamanla degisimleri Sekil 6’da gosterilmistir.

PuT)

>
t

Sekil 6: RL devresinde direng ve bobin gii¢lerinin zamanla degisimi

3. ON HAZIRLIK SORULARI
3.1. Ne tiir elektrik devrelerinde gecici olaylardan s6z edilebilir? Arastiriniz.

3.2. Yiikselme zamani ne demektir? Arastiriniz.
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4. DENEYIN YAPILISI

4.1. RC Devresi

11
1
S
=
=

1kHz 7+ c
o ()

Sekil 7: Seri bagli RC devresinde gegici durum

4.1.1. Sekil 7°deki devreyi kurunuz.
4.1.2. Devreye uygulanan kare dalganin sikligin1 (frekansini), R ve C degerlerini

degistirerek kaynak geriliminin ve V¢(t) geriliminin degisimlerini gézlemleyip milimetrik

kagida ¢iziniz.

R=2.2kQ
=750 Hz C=47nF
R=56 Q
R=2.2kQ
f=1 kHz C=1uF
R=56 Q
R=2.2kQ
=2 kHz C=47 uF
R=56 Q
4.2. Sigacin DC Kosullarda incelenmesi
S1 s L;‘;‘ S2
o/c AAA, N 4 o/c R2
q
i 360 § 560
C1 LED2
B ‘et 1uF A R
172y = 'J' 3

Sekil 8: Deney baglant1 bi¢imi

4.2.1. Sigaglarin ve LED’lerin yonlerini (polaritelerini) dogru baglamaya dikkat ederek
Sekil 8’deki devreyi kurunuz.

4.2.2. Sz anahtarini a¢iniz, S1 anahtarini kapatiniz. Bir miiddet sonra Si anahtarini aginiz,
17
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Sz anahtarimi kapatiniz. Her iki durumda LED’lerin durumlarin1 gozleyiniz ve Cizelge 1°e

kaydediniz.

4.2.3. Her iki anahtar1 da agmiz. Cz sigacim1 (C2=47 pF) Ci’e seri baglaymiz. Sonra Si

anahtarini kapatiniz ve sigaglar izerindeki gerilimi dl¢iiniiz.

4.2.4. Olgiilen gerilim degerlerini kullanarak sigaglarin iizerindeki yiikii hesaplaymmz. S1
anahtarin1 agip Sz anahtarmi kapatiniz. Gozlemlerinizi ve hesapladiginiz yiik degerini

Cizelge 1’e kaydediniz.

4.2.5. Sigaclariizi seriden paralele ¢eviriniz. C1 ve C2’yi tamamen bosalttiktan sonra Si

anahtarini kapatiniz ve sigaglar tizerindeki gerilimi 6l¢iiniiz. Sonucu Cizelge 1’e kaydediniz.

4.2.6. Sigaclardaki yiikleri hesaplaymniz. Si anahtarini kapatip Sz anahtarini aciniz ve

LED’lerin durumunu gozleyiniz. Sonucu Cizelge 1’e kaydediniz.

Cizelge 1

Adim Vei Vo Gozlem Sonuclar:

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

5. RAPORDA iSTENENLER

5.1. Yiikselme zamani devrenin hangi 6zelliklerine baglidir?

18
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DENEY NO
3

3. RC VE RL DEVRELERININ AC ANALIZi

1. DENEYIN AMACI

Bu deneyin amaci, RC ve RL devreleri AC gerilim kaynagina baglandiginda, gerilim ve

akimlar1 arasinda nasil farkliliklar olustugunu uygulamali sekilde gérmektir.

Kullanilan Alet ve Malzemeler

1.

2.

5.

6.

Sinyal jeneratorii

Osiloskop

Direng: 1 kQ ve 10 kQ
Kapasitans: 2.2 MF ve 6.8 MF
Bobin: 3.8 mH ve 10 mH

Milimetrik kagit

2. DENEYLE iLGIiLi TEORIK BiLGILER

2.1. Siniizoidal Gerilim/Akimin Zaman Alan1 Ve Fazor Alan1 Gosterimleri

Nicelik Zaman Alam Fazor Alani (Frekans Alam)
Gerilim v(t)=V, cos(wt+8) V= ‘/mli
Akim i(t)=1_cos(wt+8) I=1,

2.2. RC Devrelerinin AC Analizi

2.2.1. Sigacin siniizoidal akima tepkisi

U=Uc=Um sin wt gerilimi C kapasitoriin iizerine uygulansin.

19
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e w=2nf

o q=C.U;=C.U, sin(wt)

._dq _ dsi t . \ :
¥ e C. U, % =C. Un. w. sin(wt) = I,. cos(wt) = I,,. sin(wt+ 90°)

o Ip=w.C.UyiseXc= ﬁ olur. ( kapasitans reaktansi)

2.2.2. RC devresinin siniizoidal akima tepkisi

R
NN
+ Ur - +
u Uc ==C
® Z:r—jXC=r_jL
w.C
e Z=Z.e°=Z<0
* Z=vVR?+Xc?
e O®=tan’ - X
R
Fazor diyagramlarimi ¢izecek olursak;
imajiner (+)
N R
| %
. reel
Ur
Uc -jXc
z
U
5 reel ~V imajiner (-)
20
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2.3. RL Devrelerinin AC Analizi
, L

—e

U

2.3.1. Bobinin siniizoidal akima tepKisi

U=UL=Um sin wt gerilimi L endiiktoriiniin {izerine uygulansin.

o W=2nf

e q=L.U.=L. U, .sin(wt)

* i=[q.ldt=L.U,. sin(wt)dt=-L.U,. & . COS(Wt) = - I, cos(wt)

= I . sin(wt- 90°)
XL = w. L ( endiiktor reaktansi)

2.3.2. RL devresinin siniizoidal akima tepkisi

R
A"
+ Ur - +
U uL §L

o Z=r+jXL=r+jwl
e 2=2.6"=Z<0
o Z=VR?+XI?

-1 XL
e O=tan' =

R
Fazor diyagramlarini gizecek olursak;
imajiner (+) imajiner (+)

5 / |
) P

g /
/i 2 > reel

5 reel R

21
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3.1. AC kaynaga bagl RC devresinin akim denklemi nasil ifade edilir?

3.2.Sekil 1°de verilen devre i¢in;

V=9V rms
f=50Hz
AC gerthim
kaynai

(@) C sigacinin reaktansini (Xc),

(b) Devrenin toplam empedansini (Z7),

(c) I akim fazoriinii,

I

(

J

R
A\
kQ

4.7uF

(d) R direnci iizerindeki gerilim fazoriinii (VR),

(e) C sigact tizerindeki gerilim fazoriinii (Vc) hesaplayiniz.

(f) C sigaci tizerindeki gerilimin zaman alani ifadesini (Vc(t)) yaziniz.

(9) C sigaci lizerindeki gerilim ve akim fazorlerinden hangisinin digerine gore kag

derece geride oldugunu belirtiniz.

22
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3.3.  AC kaynaga bagli RL devresinin akim denklemi nasil ifade edilir?

3.4.  Sekil 2’de verilen devre igin;

Va=3V rms
f=1KkHz <
Siniizoidal
gerilim kayna@

(@) L bobininin reaktansini (XL),

(b) Devrenin toplam empedansini (Z7),

(c) 1 akim fazoriinii,

)

1.2 kQ

%

(d) R direnci tizerindeki gerilim fazorinii (VR),

L
100 mH

(e) L bobini tizerindeki gerilim fazoriinii (VL) hesaplaymiz.

(f) L bobini iizerindeki gerilimin zaman alan1 ifadesini (VL(t)) yaziniz.

(9) L bobini tizerindeki gerilim ve akim fazérlerinden hangisinin digerine gore kag

derece geride oldugunu belirtiniz.

4. DENEYIN YAPILISI

4.1. RC Devresi

Sekil 3 Seri R-C devresi
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411 Sekil 3’ deki devreyi R = 1 kQ ve C = 2.2 mF kullanarak V1t=10 V ve f = 1 kHz
olacak sekilde kurunuz.

412, Osiloskopun birinci kanalindan giris sinyalini (Vin), ikinci kanalindan da sigacin

tizerindeki gerilimi (Vc) gozlemleyin ve Cizelge 1’e kaydedin.

413.  Giris ve gikis sinyalleri arasindaki farki gozlemleyin.

414 Ayniislemi f = 10 kHz ve100 kHz i¢in tekrarlayiniz.

415 Ayni islemi agagidaki durumlar i¢in sirasiyla tekrarlayiniz.
R=1kQ, C=06.8 MF

R=10kQ,C=22MFR=10kQ, C=6.8 MF

Cizelge 1
RC Devresi f=1kHz f=10kHz

Vin Vc VR Vin Vc VR
V) V) V) V) V) V)

R=1KkQ
C=22mF
R=1KkQ
C=6.8 MF
R =10kQ
C=22mF
R=10kQ
C=6.8 MF

4.2. RL Devresi

Va=3V rms
f=1kz (V)

Siniizoidal
gerilim kayna@

§ L
100 mH

Sekil 4 Seri R-L devresi
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421 Sekil 4’ deki devreyi R = 1 kQ ve L = 3.8 mH kullanarak V1t =10V ve f = 1 kHz

olacak sekilde kurunuz.

422.  Osiloskopun birinci kanalindan giris sinyalini (Vin), ikinci kanalindan da bobinin

tizerindeki gerilimi (VL) gozlemleyin ve Cizelge 2’ye kaydedin.

423.  Giris ve ¢ikis sinyalleri arasindaki farki gozlemleyin.

424, Ayni islemi f = 10 kHz igin tekrarlayiniz.

425 Ayni islemi agagidaki durumlar i¢in sirasiyla tekrarlayiniz.
R=1kQ,L=10mH

R=10kQ,L=3.8mHR=10kQ, L=10mH

Cizelge 1

RL Devresi f=1kHz f=10 kHz

Vin VL VR Vin VL VR
V) V) V) V) V) V)

R=1KkQ
L=3.8 mH
R=1KkQ
L=10 mH
R=10kQ
L=3.8 mH
R=10kQ
L=10 mH
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5. RAPORDA ISTENENLER
5.1.Deney sonuglarimi tablo halinde gésteriniz.

52.R=1kQ, C=2.2 mF ve f=1 kHz igin teorik degeri hesaplayip deney sonucu ile

karsilastiriniz.

5.3.RC devresi i¢in, ¢ikis gerilim sinyalleri ile giris sinyallerini kiyaslayarak

yorumlayiniz.

5.4.Degisen direng, kapasitans ve frekans degerlerine karsilik ¢ikis sinyali nasil

degisti? Yorumlayimiz.

55.R=1kQ, L =3.8mH ve f=1 kHz i¢in teorik degeri hesaplayip deney sonucu ile

karsilastiriniz.

5.6.RL devresi i¢in, ¢ikis gerilim sinyalleri ile giris sinyallerini kiyaslayarak

yorumlayiniz.

5.7.Degisen direng, bobin ve frekans degerlerine karsilik ¢ikis sinyali nasil degisti?

Yorumlaymiz.

5.8. Deney sirasinda milimetrik kagida ¢izmis oldugunuz grafikleri rapora ekleyiniz.
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DENEY NO 4. RESISTIF, INDUKTIF VE KAPASITIF
4 DEVRELERDE FAZ FARKI HESAPLAMASI

1. DENEYIN AMACI

Bu deneyin amaci, pasif elemanlarin (direng, bobin ve sigag) AC tepkilerini incelemek ve

pasif elemanlar lizerindeki faz farkini gézlemlemektir.
Kullanilan Alet ve Malzemeler:
1. Sinyal jeneratorii
2. Osiloskop
3. Direng: 10 Q ve 10 kQ
4. Sigac: 6.8MF
5. Bobin: 10 mH
6. Milimetrik kagit
2. DENEYLE iLGILI TEORIK BILGILER

DC devrelerde yalnizca direngler hesaba katilir ¢iinkii DC devrelerde siga¢ agik devredir ve
bobinler kisa devredir. Fakat AC devrelerde bobin ve siga¢ gii¢ harcamadiklar1 halde akim
cekerler. Bunlara ek olarak akim ve gerilim dalga sekilleri arasinda faz farki olusur.
Direnglerin DC (dogru akim) direnci ve AC (alternatif akim) direnci birbirinden farkl
degildir (omik direng) ve direng iizerine diisen gerilim ve akim arasinda faz farki olusmaz.
Bobinlerin AC direnci DC direncinden biiytiktiir (endiiktif direng) ve tizerlerinden gegen
akim, gerilimin 90° gerinden gelir. Sigaclarin ise AC direnci DC direncinden kiigiiktiir

(kapasitif direng) ve tizerlerinde diisen akim gerilimden 90° ileride gelir.

+ V() 10

Sekil 1: RL Devresindeki Akim ve Gerilim Degisimleri
27
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T+ V(I

/““\ Y% P i,

f \\ 7y
I \/ / \\\&;/, //

Sekil 2: RC Devresindeki Akim ve Gerilim Degisimleri

/

2. DENEYIN YAPILISI

2.1. Resistif Devre

Osilaskop
1:‘---vul Jonaratdel =
f i
I
R 10K
¥ : R2 10O
1

Sekil 3: R-R Devresi
2.1.1. Sekil 3’teki devreyi kurunuz.

2.1.2. Burada R direnci devre elemani {izerinden gegen akimi 6lgmek i¢in konmustur ve
10Q2 gibi kiiciik degerde bir direngtir. Devrenin hesaplamasma etkisi ¢ok azdir.
Hesaplamalarda ihmal edilebilir. Esas deney igin olgiilecek olan 10KQ’luk R: direnci

tizerinden gegen akim ve {izerine diisen gerilimdir.

2.1.3. Osiloskopun 1. kanali direng iizerindeki gerilimi ve 2. kanali da direng iizerinden

gecen akimi verecek sekilde baglanmaistir.

2.1.4. Direng iizerinden gecen akim ve gerilimi dl¢iiniiz. Teorik degerlerle karsilastiriniz.
2.1.5. Iki sinyal arasindaki faz farkim &l¢iiniiz.

2.1.6. Sonuglarmiz Cizelge 1’e yaziniz.

2.1.7. Teorik degerlerle uyup uymadigimi kontrol ediniz.

28
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2.1.8. Osiloskop ekranindaki sekilleri milimetrik kagida ¢iziniz.

Cizelge 1

Ir1 (VR2) VR1 Faz Farki(0)

Teorik Gozlem Teorik Gozlem Teorik Gozlem

2.2. indiiktif Devre

2.2.1.

2.2.2.

Sinyal Jeneratorn

& |

T

Sekil 4: RL Devresi
Sekil 4’teki devreyi kurunuz.

Burada R direnci devre elemani tizerinden gegen akimi 6lgmek i¢in konmustur. Esas

deney i¢in Olgiilecek olan 10 mH’lik L bobini iizerinden gegen akim ve {izerine diisen

gerilimdir.

2.2.3.

Osiloskopun 1. kanali bobin {iizerindeki gerilimi ve 2. kanali da bobin {izerinden

gecen akimi verecek sekilde baglanmistir.

2.24.

2.25.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

Bobin tizerinden gecen akim ve gerilimi 6l¢iiniiz. Teorik degerlerle karsilastiriniz.
Iki sinyal arasindaki faz farkini 6l¢iiniiz.

Sonuglarmizi Cizelge 2’ye yaziniz.

Teorik degerlerle uyup uymadigini kontrol ediniz.

Osiloskop ekranindaki sekilleri milimetrik kagida ¢iziniz.
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Cizelge 2

IL (VR)

VL

Faz Farki(0)

Teorik

Gozlem

Teorik

Gozlem

Teorik

Gozlem

2.3. Kapasitif Devre

2.3.1. Sekil 5’teki devreyi kurunuz.

Sinyal Jenerator

Sekil 5: RC Devresi

2.3.2. Burada R direnci yine devre elemani iizerinden gegen akimi 6lgmek igin konmustur.

Esas deney i¢in Olgiilecek olan 6.8 MF’lik C sigaci lizerinden gecen akim ve {izerine diisen

gerilimdir.

2.3.3. Osiloskopun 1. kanali sigag tizerindeki gerilimi ve 2. kanal1 da sigag lizerinden gecen

akimi verecek sekilde baglanmustir.

2.3.4. Sigag tizerinden gegen akim ve gerilimi 6l¢iiniiz. Teorik degerlerle karsilastiriniz.

2.3.5. Iki sinyal arasindaki faz farkim &l¢iiniiz.

2.3.6. Sonuclarmizi Cizelge 3’e yaziniz.

2.3.7. Teorik degerlerle uyup uymadigimi kontrol ediniz.

2.3.8. Osiloskop ekranindaki sekilleri milimetrik kagida ¢iziniz.
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Cizelge 3

Ic (VR) Ve Faz Farki(0)

Teorik Gozlem Teorik Gozlem Teorik Gozlem

3. RAPORDA ISTENENLER
3.1.Deney sonuglarini tablo halinde gosteriniz.
3.2.Deney sirasinda milimetrik kagida ¢izmis oldugunuz grafikleri rapora ekleyiniz.

3.3.Faz farki resistif, indiiktif ve kapasitif devrelerde nasil degisti? Yorumlayiniz.
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DENEYNO | 5 TEK FAZLI DEVRELERDE GUC OLCUMU VE
5 KOMPANZASYONU

1. DENEYIN AMACI

Bu deneyin amaci, pasif elemanlarin (direng, bobin ve kondansator) alternatif akimlarda giig

hesabini yapmaktir.
Kullanilan Alet ve Malzemeler:
1. AC Giig kaynag1
2. Direng: 10 Q ve 10 kQ
3. Sigag: 6.8MF
4. Bobin: 10 mH
5. Milimetrik kagit
2. DENEYLE ILGILI TEORIK BiLGILER

2.1. Zaman Tanim Bolgesinde Giic

Iki-uclu bir N devresine giren ani gii¢ p(t)= v(t) i(t) ile tanimlanir. Burada v(t) ve i(t) sirasiyla
uc gerilimi ve akimidir. Eger p pozitif ise, devreye enerji aktarilir. Eger p negatif ise, enerji

devreden kaynaga geri doner.

Sekil 1: Iki-Uglu Bir N Devresi

2.2. Siniizoidal Siirekli Durumda Giig

Bir Z = |Z| £6 empedansinin uglar: arasina uygulanan bir v = V,, coswt siniizoidal gerilimi
[ = Iycos (wt — 8) akimmnin akmasina neden olur. T aninda empedansa aktarilan gili¢ su

bi¢imde ifade edilir.
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y 1
p(t) = vi = Vylncoswt cos(wt — 6) = Elem[cose 4 cos 2wt — )] (2)

= Vasslepslcosd + cos 2wt — 0)]
= effle[f cos B +Ve{fleff COS(ZWt e 9)
Burada Veyp = Vi /N2, legs = Im/N2 Ve legp = Vegs/ £|Z] dir.

2.3. Ortalama veva Gercel Giic

Bir periyot boyunca ylike giren net veya ortalama gl Pore = < p(t) >, gergel glig olarak
tanmmlanir. cos (2wr-8) fonksiyonunun bir periyot iizerindeki ortalama degeri sifir
oldugundan, (2) esitliginden

Pore = Vegplers cos 8 (3)
clde edilir. Egier Z=R+jX ise cos@ = R/|Z| olur vePyy §u bigimde ifade edilir.

R
Porr = e[[h[[ﬁ(“)

Vers
Pore = TZ-P'R (5)

Pore = Rlers(6)
Ortalama giig negatif degildir. Bu giig V ve L ile bunlarin arasindaki faz agisina baghdir. Sabit
Verr ve legy degerleri igin 8=0da P'nin degeri maksimumdur. Bu yilk saf direg oldugu zaman
olugur. Saf sanal bir yik igin |8] = 90° oldugundan Py, = 0 olur.Poy, ‘un Vegeless'ye
oranina giig katsayis1 (power factor, pf) adi verilir. (3) esitliginden goriildugu gibi oran cost!
ya esittir ve dolayisiyla

Port

pf = V——r-OSpfSl (7)
effleff

olur.

2.4. Sanal Giic

Eger bir pasif devrede endiiktanslar, kondansatdrler veya her ikisini birden igeriyorsa bir devir
boyunca devreye giren enerjinin bir kismi depo edilir ve daha sonra kaynaga geri doner.
Enerji doniisti siiresi boyunca gii negatiftir.Bu dniigimde yer alan giice sanal gli¢ ad1 verilir.
Sanal giig, net etkisi sifir olmakla birlikte, gli¢ sistemlerinin performansim digiiriir. Sanal gii¢
Q ile gosterilir ve
Q = Vesrlesssin@ (8)
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bagintist ile tanimlanir, Eger Z=R+jX ise sinf = X/\Z| olup, Q

X
Q = Vers lers 1770
el v (10)
Pore = XIgpr(11)

ile ifade edilebilir. Sanal giiciin birimi ‘volt-amper reaktif’dir.

R, L ve C’de AC Gii¢ Konusunun Ozeti

Direngler, endiiktanslar ve kondansatorlerdeki AC giic Cizelge 1°’de 6zetlenmistir. Faz
acilarin1 da gbz Oniinde bulundurmak amaciyla Vet Ve ler notasyonlari kullanilmustir.

Cizelge1’in son siitunu S=VI ’ya goriiniir gii¢ ad1 verilir.
v=V+/2cosmt

i = 1/2 cos(ot—0)

Veff: VM

let=1]|-6"

Pore = Vst 17 COSO aktif giig, Q = Vi1 1SINO reaktif giic ve S=VI goriiniir giigtiir.

Cizelge 1
: i Lty P(®) P ¢ | s
o VE . VE Vz
R R vv2 VA | (1+cosawt) | — | © v
R R R R R
] a VZ Vz V2
L|jiw| VV2 ) V2—90 v N vz
] T cos(wt — 90°) — I Sin 2wt — —
¢ % VV2-Cw-cos(wt +90°) | yeweooe | ViCwsin2wt | 0 | —Vicw | —ViCw
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2.5. Karmasik Gii¢, Goriiniir Gii¢ ve Gii¢ Uggeni

Giictin iki bileseni P ve Q farkli 6zelliklere sahiptirler ve birlikte toplamazlar. Buna ragmen
karmagik gli¢ (S) adi verilen ve S=P+jQ bagintisi ile tanimlanan bir vektor biiyiikliik
yardimiyla uygun bir sekilde biraraya getirilebilirler. |S| = /P2 + Q% = Vegrlosr genligine
goriiniir gii¢ S adi verilir ve birimi volt-amper (VA) dir. S, P ve Q skalar biiyiikliikleri
geometrik olarak Sekil 5-2(a) daki gibi bir dik tiggenin (buna gii¢ liggeni adi verilir) sirasiyla
hipoteniisii, yatay kenar: ve diisey kenari olarak gosterilebilir. Gilg ticgeni sekil 5-2(b) de

gosterildigi gibi basitge, It,‘.-f: ¢arpani ile dlgeklendirilmis, Z empedans: iiggenidir.

(@)

Sekil 2: Gii¢ Ucgeni

2.6. Giic Katsayisi Iyilestirmesi

Sanayi kuruluglarina saglanan elektrik enerjisi, konutlar ve kiigiik ticari kuruluslardaki gibi
tek fazli degil, lic fazlidir. Biiytik tiiketicilerin, gii¢ tiggenlerindeki dik bileseni kiigiiltmeleri
kendileri agisindan ¢ok yararli olup, buna gii¢ katsayisi iyilestirmesi ad1 verilir. Cok sayida
motorun bulunmasindan dolay1 endiistriyel kuruluslarda biiyiik endiiktif bilesen vardir.
Yiikler ya saf direncten (birim gii¢ katsayisi) ya da direng ve endiiktif reaktanstan (geri gii¢
katsayis1) olusur. Gii¢ katsayisini iyilestirmek icin, ii¢ fazli kondansator gruplari, ana
trasformatoriin Oniinde veya arkasinda sisteme baglanir. Boylece, yiik ve kondansator

gruplarinin birlesimi, enerji ve sistemeden, birim gii¢ katsayisina yakin bir katsayiya c¢eker.
3. DENEYIN YAPILISI

3.1. RL Devresi
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R
v

=, 220 Vrms L
S

Sekil 3: RL Devresi

3.1.1. Sekil 3’teki devreyi kurunuz.

3.1.2. Devrenin direng tizerinden gegen akim ve gerilimini olgiiniiz.

3.1.3. Devrede bobin tizerindeki akim ve gerilimi 6l¢iiniiz.

3.1.4. Devrenin tirettigi ve tiikettigi giicli hesaplayimniz.

3.1.5. Devrenin sanal giiciinii, goriiniir gliciinii ve ortalama giiclinii hesaplaymiz.
3.1.6. Devrenin gii¢ katsayisin1 hesaplayiniz.

Cizelge 2 Tek fazh seri R-L devresi degerleri

R L 1(A) P(Watt) Coso
Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem Hesaplama
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
2 5
3 5
4 5
5 5
38
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3.2. RC Devresi

R
WA
I ¥ 1 k0
4, 220 Vrms B
+

(> J50 Hz 10uF

O L
1 |

Sekil 4: RC Devresi

3.2.1. Sekil 4’teki devreyi kurunuz.

3.2.2. Devrenin direng tizerinden gegen akim ve gerilimini olgiiniiz.

3.2.3. Devrede kapasitor tizerindeki akim ve gerilimi 6l¢iintiz.

3.2.4. Devrenin iirettigi ve tiikettigi giicii hesaplayiniz.

3.2.5. Devrenin sanal giiciinii, goriiniir gliclinii ve ortalama giiclinii hesaplayiniz.
3.2.6. Devrenin gii¢ katsayisin1 hesaplayiniz.

Cizelge 3 Tek fazh seri R-C devresi degerleri

R C 1(A) P(Watt) Coso
Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem Hesaplama
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
2 5
3 5
4 5
5 5
39
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3.3. Kompanzasyon Devresi

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.34.
3.35.

R
! 10
: L c
() 220 Vims %1.,1” L

./ 50 Hz i TiwF
u':

Sekil 5: Kompanzasyon Devresi

Sekil 5’teki devreyi kurunuz.

Devrenin direng lizerinden gegen akim ve gerilimini dl¢iiniiz.

Devrede kapasitor ve bobin tizerindeki akim ve gerilimi 6lgiiniiz.

Devrenin sanal giiclinii, goriiniir giiciinii ve ortalama giiciinii hesaplayiniz.
Devrenin gii¢ katsayisini hesaplaymiz ve Sekil 3’°teki devreyle karsilastiriniz,

nelerin degistigini sebepleriyle birlikte agiklayiniz.

Cizelge 4 Tek fazh seri R-C devresi degerleri

R L C P(Watt) 1(A)
Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem
1 1 1
1 1 2
1 1 3
1 1 4
1 1 5
3 1 5
3 2 5
3 3 5
3 4 5
3 5 5
40
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4. RAPORDA ISTENENLER
4.1. Deney sonuglarini tablo halinde gésteriniz.

4.2. Deneyde yapmis oldugunuz biitiin devreler i¢in sanal giic, aktif glic ve goriiniir

giiciinii hesaplayarak, aralarindaki iliskiyi gosteriniz.
4.3. Deney sirasinda milimetrik kagida ¢izmis oldugunuz grafikleri rapora ekleyiniz.
4.4, Kompanzasyon devresinde kullanilan kapasitér ne amagla kullanilir agiklayiniz.

4.5.1 ve 2. Devreler i¢in deneyde yaptiginiz dl¢limlerden yararlanarak L ve C

degerlerini hesaplayiniz.

4.6.Gli¢ katsayinin, L ve C’nin degisiminden nasil etkilendigini nedenleriyle birlikte

aciklayimiz.

41
2022-2023 Ogretim Y1l Giiz Dénemi



Bilecik Seyh Edebali Universitesi EEM209 Devre Laboratuvari

DENEY NO 6 SERi VE PARALEL REZONANS DEVRELERI

1. DENEYIN AMACI
Bu deneyin amaci, frekans sentezleme ve isaret filtreleme gibi bir¢ok alanda olduk¢a yaygin

olarak kullanilan seri ve paralel rezonans devrelerinin tanitimi, ¢alisma mantiklarinin

aciklanmasi ve rezonans devrelerinin pratik olarak gergeklenmesidir.
Kullanilan Alet ve Malzemeler:

1. Sinyal jeneratorii
2. Osiloskop
3. Direng: 330 vel kQ pot
4. Sigag: 2.2 nF, 8 nF, 22 nF, 220 nF
5. Bobin: 4.7 mH
6. Milimetrik kagit
2. DENEYLE iLGILI TEORIK BILGILER

Rezonans, bilim ve teknolojinin biitiin dallarinda karsimiza ¢ikan bir olaydir. Ornegin
mekaniksel bir sisteme uygun bir frekansta mekanik uyarimlar uygulandiginda, mekaniksel
sistem {lizerinde yiiksek genlikli titresimler iiretilebilir. Sistemin bu davranigina rezonans
durumu denir. Sistemi rezonans durumuna sokan mekanik uyarimlarin frekansina da

rezonans frekansi (veya dogal frekans) denir.

Rezonans olayina en énemli ornek olarak 1940 yilinda A.B.D’nin Washington eyaletinde
insa edilen Tacoma kopriisiinde yasanan olay verilebilir. Tacoma kopriisii yerden 2800 feet
yiikseklige insa edilmisti. Kopriiye carpan hava akiminin kdpriide olusturdugu disiik
genlikli titresimler, koprii iizerinde ¢ok yiiksek genlikli titresimlerin {iretilmesine neden

olmus ve koprii yikilmistir.

Rezonans durumu elektrik devrelerinde de ortaya g¢ikan bir olaydir. Eger R, L ve C
elemanlarindan olusmus bir elektrik devresinin girisine uygun bir frekansta kiiciik genlikli

bir isaret uygulandiginda devre lizerinde yiiksek genlikli bir isaret olusuyorsa devre rezonans
durumuna girmistir. Rezonans durumu devrede sadece tek bir frekans icin gegerlidir.
Rezonans devreleri, idealde sadece L ve C elemanlarindan olusmaktadir ve genel olarak seri

ve paralel rezonans devreleri ad1 altinda iki ana gruba ayrilmaktadir.

a Seri Rezonans Devresi: R, L ve C elemanlarindan olusan bir seri rezonans devresi Sekil 1°de

verilmistir.
40
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Sekil 1: Seri Rezonans Devresi
Sekil 1’deki devrede Rt direnci devreye baglanan kaynagin i¢ direncini, devredeki bobinin
i¢ direncini ve L ve C elemaninin bulundugu devrenin esdeger direnglerinin toplamini ifade
etmektedir. Sekil 1’deki devrede rezonans durumda, L veya C elemanlarinin iizerlerinde Vg
giris isaretinden ¢ok daha biiyiikk genlikli isaretler olusmaktadir. Sekil 1°deki devrede Xc

tizerinde olusan gerilim (Vc);

A,L:.X(‘ = 27Tf;)[,:h1_ o
: 2% Jo

N
2aLC )

Sekil 1°deki devrede kapasite (veya bobin) lizerinde olusan gerilimin maksimum degerde
olmasi i¢in devreden akan | akiminin maksimum degerde olmasi gereklidir. Bu durum ancak
devrenin giris empedansinin (Z1) minimum olmasi ile saglanir. Bundan dolay1 seri rezonans
devreleri, rezonans durumunda minimum giris empedans: gosterirler. Denklem (1)’deki
ifadeden de goriilecegi tizere Sekil 1’deki devrenin giris empedansinin minimum olmast igin

XL = Xc olmalidir. Bu durumda Sekil 1°deki devrenin rezonans frekansi (fo) ,

X=Xc = 2=-f, -L:#F SR -
VA 4 = . . il
Sekil 1’deki devrede kapasite veya bobin iizerinde harcanan reaktif giiciin,
direng iizerindeharcanan aktif giice oranina kalite faktorii (Q)
denilmektedir.
O = X o Xc o X
IR R R
(©)

Denklem (1)’deki ifade, devrenin rezonans durumunda asagidaki ifadeye
dontisiir.(3)
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Ve = _j‘xf(' Ve . ~JHAc-V,
7 R

—_— o ks o (4)
e JO Vg =0V £L-90
X =X,

Sekil 1°deki seri rezonans devresinin giris empedansinin (Z1) ve devreden gegen I akiminin

frekans ile degisimi incelendiginde Sekil 2°deki grafikler elde edilmektedir.

I max

\ | [ '

Kapasitif Enduktif {2 |
]
1
|
|
]
|
|

R e e e e = _,/
1
. B3 > f
fo fi fo f
+—B—
() ®)

Sekil 2: Seri Rezonans Devresinin Empedans ve Akim Karakteristigi

Sekil 1°deki devre rezonans aninda X = Xc oldugundan minimum giris empedansi
gostermektedir. Bundan dolayi fo frekansindaki giris gerilimi (Vg) zayiflamaya ugramadan
Rt direnci tizerinde goriilecektir. Bu frekans digindaki biitiin frekanslardaki isaretler devrede
zayiflamaya ugrayacaklardir. Bu 6zelliklerinden dolay1 rezonans devreleri (seri- paralel)

secici (filtre) devreleri olarak da kullanilmaktadir.

Rezonans devrelerinde kesim frekansi, devreden gecen akimin rezonans anindaki
maksimum degerinin 0.707 katina zayifladigit (-3 dB) frekans degeri olarak
tanimlanmaktadir. Bu frekanslar Sekil 3.b’de gosterilmistir. Iki kesim frekans1 arasinda

kalan bolge, filtre devresinin gegirdigi frekans bolgesi (band genisligi) olarak tanimlanir.
b- Paralel Rezonans Devresi:

R, L ve C elemanlarindan olusan bir paralel rezonans devresi Sekil 3’te verilmistir.

3

41 I+

— < —

@)Ig |—;?

Rr XL Xc

Sekil 3: Paralel Rezonans Devresi
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Sekil 3’teki devrede Rt direnci devreye baglanan kaynagin i¢ direncini ve L ve C
elemanlarinin bulundugu devrenin esdeger direncinin paralel esdegerini ifade etmektedir.
Eger QL>=10 olacak sekilde bir frekans araliginda ¢alisildiginda islem kolaylig1 i¢in bobinin
i¢ direnci ithmal edilmektedir. Sekil 3’teki devrede rezonans durumda, L veya C
elemanlarinin iizerlerinde biiyiik genlikli isaretler olusmaktadir. Bu devrede Xc (veya X\)
tizerinde olusan gerilim;
R Xy X
& R-Xp—jR-Xo+Xp-X;

Ve=jXc Iy =1p-Zy =1

()

Sekil 3’teki devrede kapasite (veya bobin) lizerinde olusan gerilimin maksimum degerde
olmasi i¢in kapasite ilizerinden akan Ixc akiminin maksimum degerde olmasi veya Zr
empedansinin maksimum degerde olmast gereklidir. Bundan dolay1 paralel rezonans
devreleri, rezonans durumunda maksimum giris empedansi gosterirler. Denklem (5)’deki
ifadeden de goriilecegi iizere Sekil 3’teki devrenin giris empedansinin maksimum olmasi

icin Xp = Xc olmalidir. Sekil 3’teki devrenin rezonans frekansi (fo) ve kalite faktorii (Q),

fomrT—F— e :
N B € X, Xc
(6)
Denklem (5)’deki ifade, devrenin rezonans durumunda asagidaki ifadeye donisiir.
Ve=-jXc-Ix, =2-jXc Q1 Ig|, _, =XcQ 1g£-90°
( L (7)
Sekil 3’teki paralel rezonans devresinin giris empedansinin (Z7) ve devreden gegen |

akiminin frekans ile degisimi incelendiginde Sekil 4’deki grafikler elde edilmektedir.

|Z] B

Endhitktif Kapasitif

J?.Imin

I min

6"‘. e - ———————
v
-

~
&

Sekil 4: Paralel Rezonans Devresinin Empedans ve Akim Karakteristigi
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3. ON HAZIRLIK SORULARI

.2nF e -
e | A %
I

& 0%s
@ 5V gzzon @ gy A § 2200

{

Sekil (a) Sekil (b)
3.1. Sekil 5 (a) ve 5 (b)’de verilen devrelerin rezonans frekanslarini hesaplayiniz.

3.2.Sekil 5 (a) ve 5 (b)’deki devrelerin rezonans frekanslarinda gosterdikleri

empedanslar1 hesaplayiniz.
3.3.Sekil 5 (a) ve 5 (b)’deki rezonans devrelerin kalite faktorlerini hesaplayiniz.

3.4.Sekil 1’deki devrede L =4.7 mH, R =1 K Q ve f, = 1 KHz degerleri i¢in devrenin
rezonans durumuna girmesini saglayan C degerini ve bu frekanstaki Q degerini

hesaplayiniz.
4. DENEYIN YAPILISI
4.1. Verilen devre elemanlari ile Sekil 5 (a)’daki devreyi kurunuz.

4.2.Isaret kaynagmin gerilimini 5V seklinde ayarlayarak, Cizelge 1°de verilen frekans
degerleri i¢in devreden gecen akimi (direng iizerindeki gerilim) ve devreden gegen
akim ile devreye uygulanan giris gerilimi arasindaki faz farkim 6lgiiniiz. Olgiim

degerlerini Cizelge 1’e kaydediniz.
4.3. Verilen devre elemanlari ile Sekil 5 (b)’deki devreyi kurunuz.
4.4. 2. basamakta yapilan islemleri tekrarlayiniz, 6lgtimleri Cizelge 2’ye kaydediniz.

45.Sekil 5 (a)’daki devreyi L=4.7 mH, C=220 nF ve R=1KQ pot direng ile tekrar
kurunuz. Giris gerilimi olarak 10V ve 5 KHz frekansinda bir kare dalga isareti

kullaniniz.

46.1 KQ pot direng iizerinde diizgiin bir sinusoidal isaret gozlemleyene kadar pot

direncini ayarlayiniz. Gozlemlenen isaretin genligini ve frekansini dl¢iip Cizelge 3’e

kaydediniz.

46
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4.7.Devrede C = 22 nF ve C = 8 nF igin gozlemlenen isaretlerin genliklerini ve

frekanslar1 Cizelge 3’e kaydediniz.

Cizelge 1

f (Hz) Ir (MA) 0 (%

10 kHz

40 kHz

45 kHz

50 kHz

60 kHz

70 kHz

Cizelge 2

f (Hz) Ir (MA) 0 (%

10 kHz

40 kHz

45 kHz

50 kHz

60 kHz

70 kHz

47
2022-2023 Ogretim Yil1 Giiz Dénemi




Bilecik Seyh Edebali Universitesi EEM209 Devre Laboratuvari

Cizelge 3

Ir (MA) 0(°)
f (Hz)

220 nF 22 nF 8 nF 220 nF 22 nF 8 nF

10 kHz

40 kHz

45 kHz

50 kHz

60 kHz

70 kHz

5. RAPORDA iSTENENLER

51 2. basamaktaki 6l¢tim degerlerini kullanarak I = {(f), Z = {(f) grafiklerini milimetrik

kagitta olusturunuz.

52 Olusturulan grafigi kullanarak devrenin bant genisligini ve Kalite faktoriinii

belirleyiniz. Bu degerleri ayrica hesap ile bularak sonuglari karsilastiriniz.

53 6. basamakta gozlemlenen isaretin safligt neden R direncinin degisimi ile
saglanmaktadir? Kapasitelerin degisimi, goézlemlenen isaretler {izerinde ne tiir

degisikliklere sebep olmaktadir. Bu degisikliklerin nedenlerini agiklayiniz.
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