Isaret ve Sistemler

Ders 1. Giris



Ders 1 Genel Bakis

» Haberlesme sistemlerinde temel kavramlar

> [saretin tanim1 ve cesitleri

» Spektral Analiz
» Fazorlerin frekans diizleminde gosterilmesi.

» Periyodik isaretlerin frekans diizleminde
gosterilmesi.(Fourier Serisi agilimi)

» Periyodik olmayan isaretlerin frekans diizleminde
gosterilmesi (Fourier Dontisiimii), spektrumu
Fourier doniisiimiiniin 6zellikleri
Konvoliisyon (Katlama)

» Periyodik isaretlerin spektrumu.
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Ders 1 Genel Bakis

» Isaretin Gii¢ ve Enerji Spektral yogunlugunun
bulunmasi.

» Periyodik isaretlerin Gii¢ spektral yogunlugu

» Periyodik olmayan isaretlerin Enerji spektral yogunlugu.
> Sistem

» Sistemin Impuls cevabi (Impulse response)

» Sistemin transfer fonksiyonu

» Lineer sistemin siniizoidal cevabi

» Lineer sistemlerde distorsiyon
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Ders 1 Genel Bakis

» Temel ve ideal Filtrelerin impuls cevabi ve transfer
fonksiyonlari.

» Algak geciren filtre (Low pass Filters=LPF)

» Band geciren filtre (Band pass Filters=BPF)

» Yiksek geciren filtre (High pass Filters=HPF)
» Ayrik zaman sistemleri

» 7z transfer doniisimi

» Ayrik fourier doniisiimii
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Isaret nedir ?

Genellikle  fiziksel  bir  sistemin
davranisina ya da durumuna iliskin
bilgl tastyan her sey isaret olarak

tammmlanir. Isaret Dbir, 1ki veya N
bagimsiz  degiskenin  fonksiyonu
olabilirr Konusma, sicaklik Dbir

degiskenin (zamanin) fonksiyonudur.
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Isaretin Turleri

[saretleri zamana gore iki grupta toplamak miimkiindiir.

Siirekli-zamanli isaretler: Isaret zamann siirekli bir fonksiyonudur.
AV(D)
Av(t) 11

Ayrik (discrete) zamanli isaretler: Isaret zamanin sadece belirli anlarinda tanimlanmis
fonksiyonlardir.

[

A
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Isaretin Turleri

[saretleri genliklerine gére de iki gruba ayirmak miimkiindiir.

Siirekli genlikli isaretler: Isaretin genligi herhangi bir degeri alabilen isaretlere denir.

+v(1) AV(nT)

ool

0 T 2T 3T 4T

Ayrik genlikli isaretler. Isaretin genligi belirli degerleri alabilen degerlere denir.

. AV(D) 4 V()

3__

2 2—fq
o1, 11

0 T 2T 3T 4T
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Tanim

 Analog Isaretler: Hem zamana hem de genlige
gore siirekli olan isaretlere denir. Yani, siirekli
zamanli igaret stirekli bir aralik i¢inde herhangi bir
degeri alabilir.

» Sayisal Isaretler: Hem zamana hem de genlige
gore belli degerleri alan isaretlere denir. Baska bir
Ifadeyle, ayrik zamanli isaretin genligi de ayrik Ise
bu isaret sayisal bir isarettir. Pratikte bu ayrik
degerler (simgeler, c¢izgiler) noktalardan veya
esdeger olarak 0 ve 1’lerden olusmustur.
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Tanim

* Deterministik isaret: Bir isaret genellikle zamanin
bir fonksiyonu olarak tanimlanir. Bu fonksiyon ya
analitik  yada bir  diferansiyel  denklemin
cOoziimiidiir. Boyle isarctler deterministik isaret
olarak adlandirilir. Ornegin  v(t)=A.Sin(wt+0)
isareti deterministik bir isarettir. Bu tiir isaretlerin
herhangi bir anda alacagi deger dnceden belirlidir.
Bu isaretler gercek 1isaretlerin gosterilmesinde
yetersiz kalabilir. Bu nedenle gercek isaretlerin
ogosterilmesinde  genellikle  rasgele  isaretler
kullanilir.
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Tanim

« Rasgele isaretler: Herhangi bir t aninda, isaretin
genlik degerlerinin belirli 1ki deger arasinda kalma
olasilig1 biliniyorsa, bu isaretlere rasgele isaretler

denir.

ﬂfﬂsifik{.x{.ﬂ(f)<x = ﬁa:}
0 Ax

p(x,0)= lim
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Deterministik igaretlerin incelenmesi

1. v(t)=A.Cos2nt
=2 =2xr= f=1Hz
AV(t)=A.Cos2nt

AWINAWAWA
AV IVAVAVAR

A v(t)=A.Sin2nt
A v(t)=A.Cos2n(t-1/4)

2. v(t)=A.Sin2nt

ANAWAWAWA
SBVAVAVAVA
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Deterministik igaretlerin incelenmesi

v(t)=A.Sin2nt
=A.Cos(2nt-n/2)= A.Cos2n(t-1/4)=A.Cos2nt.Cosn/2+A.Sin2nt.Sinm/2= A.Sin2nt

AVv()=A.u(t)

3. Basamak isareti
0 [4<0 A
v(7) = au(r) :{A ‘f‘ -0
5 > {

4. v(t)= A.Sin2ntu(t-1)

A v(H)=A.Sin2ntu(t-1)

IAWAWAWAWAR
VAVAYAYAS
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Deterministik igaretlerin incelenmesi

5. Darbe isareti

A VO
A

>t

-T/2 0 /2

v(®) = A]] [EJ — {0 1]>7/2 = Ault + t/2)]-ult —7/2)]}

4 |t|=)2
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Deterministik igaretlerin incelenmesi

6. Geciktirilmis darbe isareti
(t
;( )

A

l ht

B t—t,) |0 t—t, >7)2
W?) _A']_](T] {A ] <12 = A{{t—(t, —7/2)] -t —(t, +7/2)]}
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Deterministik igaretlerin incelenmesi

0 1 >1
7. v(t) = AS:HEMH[] {ASWQM ‘r‘{l
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Deterministik igaretlerin incelenmesi

8. Ucgen darbe isareti
r 0 t>1/2

W)= ‘4"3@ h A{l _2\3‘} f<1/2

T

-1::*‘2 0 T/2
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Deterministik igaretlerin incelenmesi

9. Dirak (Impuls) isareti Av()

0 r#0

- ar - Ny -
v(r)AEu(r)Ac)(r){A —0 o

T A.6(t).dr= A4

v(t)=m(t).8(t-a)=m(a).5(t-a)
veya
v(t)=m(t).8(t-a)= v(a)=m(a)
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Ornek 1

m(t)=A.Sin20007t = v(t)=m(t). 5(t-1/4000)
V(t=A.Sin2000xt. 8(t-1/4000)=A.Sin20007.

8(t-1/4000)
4000

=A.Sin% 3(t-1/4000)

= A.8(t-1/4000)
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Deterministik igaretlerin incelenmesi

10. Sinc isareti (Ornekleme isareti)

v(X)=A.Sincx =A. Sinme

JX
4 v(t)=A.Sincx

~ A e

T~—3 52 A 32 S o f 2 5 i~ P X

Sintis ifadesi k bir tamsay1 sabit olmak iizere kr degerlerinde sifirdrr.
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Ornek 2

Sekildeki isaretin matematiksel ifadesini yaziniz.

>t

>t
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Ornek 2

v(t)= vi(t) + vo(t)=tu(t)+ (-t+5).u(t-5)
veya 1saretten

r—2.5

v(t)= t.H[ 5 ]+5.u(t-5)

Ancak ilk 1fade matematiksel acidan i1slem
kolaylig1 saglar. Bu nedenle isaretler1 en basit

sekilde 1fade etmek her zaman kolaylik
saglayabilir.
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|saret islemleri

Zamanda Kaydirma islemi:

fir)
I -2t
(a)
0 1 { —-
=1} L
0 1 t —-
ey 14 f(t+1)
=L+
¢ (c)
-1 0 t —-
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|saret islemleri

Zamanda Olcekleme islemi:

/f(t}
T, T §—-
10 : 2 {a)
P =£Q20)
(b)
(c)
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~15<t<0
D0<t<3
otherwise

~-15<3<0 or —-05<t<0
0<3t <3 or 0<t«l1
otherwise

-15<£<0 or =35t<0
0<3<3 or 0<t<6

otherwise
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Ornek 3

2 f(n
ze—n"l
-1.5 3 [ —-
f(3r) 2
-0.5{0 1 f —-
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|saret islemleri

Zamanda Tersini alma 1slemi:

2L f)
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Ornek 4

et/2 ~1>¢t> -5
t) = { |
0 otherwise

f{n

Ry ®

-7 -5 -3 - e

g t/2 —-1>—-t>-=5 or 1£t<H
f(—t)= .

0 otherwise

f{-t ‘f\l (b)
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Ders degerlendirmesi

Kisa Sinavlar

» Her iki haftada bir ders baslangici veya ders sonunda
kisa smavlar yapilacaktir.

 Kisa sinavlarin kesinlikle mazereti olmayacaktir.

o Kisa smavda bir onceki haftalarda anlatilan konulardan
sorulacaktir.

Ara ve Final Sinavlar

» Sinavlar defter, kitap kapal1 yapilacaktur.
e Sinavlarda en son islenen konular smava dahil olacaktir.
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 Principles of Communication Systems, Taub-
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» Modern Electrical Communications, Analog, Digital
and Optical Systems, Henry Stark, Franz B. Tuteur,
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